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Vorwort

Die Erneuerbaren Energien sind ein wichtiger Beitrag fur unsere nachhaltige Zukunft.
Der Klimawandel, die Importabhéngigkeit und die steigenden Preise fossiler Brenn-
stoffe sowie die Risiken der Atomkraft sind die wesentlichen Griinde fir den Ausbau
erneuerbarer Quellen. In Hessen sind zahlreiche Unternehmen und Institutionen auf die-
sem Gebiet tatig. Die Spanne reicht vom Kleinbetrieb bis zum internationalen Markt-
fhrer. Hinzu kommen vielféltige Aus- und Weiterbildungseinrichtungen. Aus dieser
Kombination ergeben sich groBe konomische Potenziale.

Hessen hat bereits groBe Schritte auf dem Weg zur Energiewende hinter sich. 2011 ver-
einbarten Politik, Wirtschaft und Gesellschaft auf dem von der Landesregierung initi-
ierten Hessischen Energiegipfel einen MaBBnahmenkatalog fur die Handlungsfelder
Energiemix, Energieeffizienz, Infrastruktur und gesellschaftliche Akzeptanz. Damit
wurde der Weg zu einer langfristig sicheren, umweltschonenden und bezahlbaren
Energieversorgung beschrieben.

Diesen Weg bahnen innovative Dienstleistungen, Lésungen und Produkte, von denen
viele in Hessen entwickelt und angewendet werden. Der vorliegende Kompetenzatlas
gibt einen fundierten Uberblick (iber Hessens Leistungskraft und Know-how, er hilft bei
der Suche nach passenden Geschaftspartnern und unterstitzt die Vernetzung von Wirt-
schaft, Wissenschaft und Anwendern.

Ich freue mich, dass Sie sich fur Erneuerbare Energien in Hessen interessieren und danke
allen Unternehmen und Institutionen, die sich an der Entstehung des Kompetenzatlasses
beteiligt haben.

(O G G As 8

Florian Rentsch

Hessischer Minister fir Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung



Preface

Renewable energy sources are an important contribution for our sustainable future.
Climate change, dependency on imports and rising fossil fuel prices as well as the risks
of nuclear power are the driving forces behind the development and expansion of
renewable energy sources. Numerous companies and institutions in Hessen are active
in this field. They range from small enterprises to international market leaders. A vari-
ety of training and continuing education establishments are also found here. This com-
bination results in tremendous economic potential.

Hessen has already made great strides along the road to an energy transition. At the
Hessian Energy Summit initiated by the state government in 2011, a catalogue of meas-
ures was defined by politics, industry and society for the following areas of activity:
energy mix, energy efficiency, infrastructure and social acceptance. It describes the path
to an environmentally friendly, affordable energy supply which is secure over the long
term.

The way is paved by innovative services, solutions and products, many of which are
developed and applied in Hessen. This Competence Atlas offers a substantiated over-
view of the economic potential and know-how in Hessen, assists in the search for suit-
able business partners and supports networking between industry, science and users.

| am pleased that you are interested in renewable energy in Hessen and would like to thank
all companies and institutions that participated in the development of the Competence
Atlas.

(e an s

Florian Rentsch

Hessian Minister of Economics, Transport, Urban and Regional Development



1 Einleitung

Mit der Energiewende und dem Atomausstieg
nimmt Deutschland weltweit eine Vorreiterrolle ein.
Beim Ausbau der Erneuerbaren Energien steht
Deutschland in einigen Bereichen an der Spitzenpo-
sition, etwa im Zubau von Photovoltaik-Anlagen. Bei
der Windenergie liegt Europa vorne und deutsche
Hersteller und Zulieferer haben dabei eine fihrende
Rolle.

Die Bedeutung Erneuerbarer Energien wachst welt-
weit. Dies bringt neue Herausforderungen mit sich,
fur die deutsche Unternehmen gut gerlstet sind. Be-
reits heute speist sich der Umsatz der Branche in
Deutschland zu einem nicht unerheblichen Anteil
aus dem Export. 2008 hat die Branche Waren und
Dienstleistungen mit einem Volumen von etwa 12
Milliarden Euro exportiert. An vorderer Stelle stan-
den dabei die Wasser- und die Windkraft mit Export-
quoten von Uber 80 %, gefolgt von der Solarenergie
mit etwa 45 %." Zur nationalen Vernetzung von Wirt-
schaft, Wissenschaft und Politik kommt damit die in-
ternationale Vernetzung hinzu.

Die Zahl der Beschaftigten in der Branche der Er-
neuerbaren Energien hat sich in den letzten Jahren
mehr als verdoppelt und die Investitionen steigen,
wie Abbildung 1 eindrucksvoll zeigt. Dies verdeut-
licht die wirtschaftliche Bedeutung in Deutschland.
Im Jahr 2010 waren in Deutschland Uber 370.000
Menschen in der Branche beschaftigt und es wurden
26 Milliarden Euro in Erneuerbare Energien inves-
tiert.2

Aufbauend auf dieser positiven Entwicklung ist ab-
zusehen, dass die Branche national und international
weiter wachsen wird.

1 Agentur fir Erneuerbare Energien (ohne Jahr).
2 BMU (Hrsg.) (September 2010, Seite 5).
3 BMU (Hrsg.) (September 2010, Seite 14), aktualisiert.
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Abbildung 1: Investition in Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer
Energien in Deutschland 2007 bis 20093

Der vorliegende Kompetenzatlas Erneuerbare Ener-
gien in Hessen gibt einen Uberblick ber ausge-
wahlte hessische Unternehmen und Institutionen,
bietet Informationen zu Tatigkeits- und Forschungs-
schwerpunkten und férdert so die weitere Vernet-
zung der Branche. Der Kompetenzatlas wurde im
Auftrag der Aktionslinie Hessen-Umwelttech des
Hessischen Ministeriums fur Wirtschaft, Verkehr und
Landesentwicklung (HMWVL) vom Kompetenznetz-
werk Dezentrale Energietechnologien e.V. (deENet)
und in Kooperation mit dem Prozessburo synovativ
aus Kassel erstellt.



1 Introduction

With the energy turnaround and the nuclear power
phase-out, Germany has become a global pioneerin
renewable energy. In some fields, Germany stands at
the forefront with its expansion of renewable energy,
such as the additional expansion of photovoltaic sys-
tems. Europe is at the front with wind energy with
German manufacturers and suppliers playing a lead-
ing role in this transition.

With the significance of renewable energy growing
Worldwide, new challenges are introduced, which
German companies are well-prepared for. Today, the
industry turnover in Germany is already being sup-
plied with a considerable amount from exports. In
2008, the industry exported goods and services with
a volume of approximately 12 billion euros. Water
and wind energy are at the forefront, with export ra-
tios of over 80 %, followed by solar energy with ap-
proximately 45%.1 This adds international connec-
tions to the national network of business, science,
and politics.

The number of employees in the renewable energy
industry has more than doubled in recent years and
investments have been rising, as Figure 1 impres-
sively shows. This illustrates its economic importance
in Germany. In 2010, over 370,000 people were
employed in the industry in Germany, and 26 billion
euros were invested in renewable energies.?

Building on this positive development, it is antici-
pated that the renewable energy industry will con-
tinue to grow nationally and internationally.

T Renewable Energy Agency (no date).

2 BMU (German Federal Ministry for the Environment, Nature
Conservation and Reactor Safety, publ.) (September 2010,
Page 5).

3 BMU (publ.) (September 2010, Page 14), updated.
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Figure 1: Investments in facilities for the use of renewable
energies in Germany, 2007 to 2009 3

This Competence Atlas for renewable energies in
Hessen gives an overview of selected companies
and institutions in Hessen and provides information
on key activities and research topics, thus promoting
further networking among the industries. The Com-
petence Atlas was commissioned on behalf of the
Aktionslinie Hessen-Umwelttech of the Hessen Min-
istry of Economy, Transport, Urban, and Regional
Development (HMWVL) by the expertise network
Dezentrale Energietechnologien [Decentralized En-
ergy Technologies] e.V. (deENet) and was created in
cooperation with the company “synovativ” in Kassel.



Der Kompetenzatlas umfasst folgende Sektoren und Leistungsschwerpunkte:

Sektoren Leistungsschwerpunkte

> Forschung und Entwicklung > Strom
(Hochschulen, Institute, Abteilungen in (Windkraft, Photovoltaik, Wasserkraft,
Unternehmen) Infrastruktur wie Netze, Speicher etc.)

> Planungs- und Ingenieurbiiros/Consulting > Warme und Kalte

> Hersteller/Produzenten (Solarthermie, Geothermie/Umweltwarme,

> Vertrieb/Handel Infrastruktur wie Netze, Speicher etc.)

> Betreiber > Biomasse

> Aus- und Weiterbildung (Biogas, Holz, biogene Treibstoffe)

> Netzwerke/Verbande

Abbildung 2: Sektoren und Wertschépfungsketten der Kompe-
tenzmatrix

Die Kompetenzmatrix in Kapitel 5 ermdglicht einen
schnellen Uberblick zu den Vertretern der einzelnen
Sektoren unter Angabe der jeweiligen Leistungs-
schwerpunkte.

Der Kompetenzatlas ist online verfligbar unter:
www.kompetenzatlas-ee.de. Diese Version umfasst
neben den Unternehmen und Institutionen der
Druckversion weitere Eintrage.



The Competence Atlas includes the following sectors and key service areas:

Sectors Key Service Areas

> Research and Development > Power
(Universities, institutes, departments within (Wind energy, photovoltaics, hydropower,
companies) infrastructures such as grids, reservoirs, etc.)
> Planning and Engineering Offices/Consulting > Heat and Cold
> Manufacturer/Producer (Solar thermal power, geothermal power/
> Sales/Trade environmental warmth, infrastructure such as
> Operator grids, reservoirs, etc.)
> Education and Continuing Education > Biomass
> Networks/Associations (Biogas, wood, bio-fuels)

Figure 2: Sectors and value chains of the competency matrix

The competency matrix in chapter 5 provides a quick
overview of the representatives of various sectors
under their respectively emphasized services.

The Competence Atlas is available online at:
www.kompetenzatlas-ee.de. This version includes
further entries in addition to the companies and in-
stitutions in the printed version.



2

Erneuerbare Energie in Hessen -

innovativ und vernetzt

In Hessen gibt es ein breites Spektrum an Unterneh-
men und Institutionen, die im Bereich der Erneuer-
baren Energien tatig sind. Neben vielen kleinen Be-
trieben gehoren hierzu auch internationale Markt-
und Technologiefihrer (siehe Kapitel 3.1). Aufgrund
ihrer hohen Qualitét und ihres hohen technologi-
schen Standes sind hessische Produkte besonders
wettbewerbsstark.

In Kombination mit dem Aus- und Weiterbildungs-
sektor ergeben sich hohe Beschéftigungs- und Wirt-
schaftspotenziale fur die Branche. Die Akteure sind
gut vernetzt, was sich durch eine Vielzahl regionaler
Initiativen, Unternehmensnetzwerke und Forschungs-
verbiinde zeigt. Hessen ist mit Blick auf die geogra-
fische Ausdehnung und die handelnden Akteure ein
kompakter Wirtschaftsraum. Dies beglnstigt den
guten Austausch zwischen Praxis, Wissenschaft, Ver-
béanden und Politik.

Das Land Hessen hat die grof3e Bedeutung der Bran-
che erkannt und verfolgt das Ziel, den Anteil Erneu-
erbarer Energien am Endenergieverbrauch (ohne
Verkehr) bis zum Jahr 2020 auf 20 % zu erhéhen4. Da-
bei zeichnet sich Hessen insbesondere durch die
Entwicklung neuer Technologien und die vorbildli-
che Umsetzung von Vorschriften des Bundes und
der Européischen Union aus. Laut einer Studie der
Agentur fur Erneuerbare Energien geht das Land
Hessen beim Einsatz Erneuerbarer Energien, etwa
bei seinen eigenen Liegenschaften, mit gutem Vor-
bild voran: Seit Januar 2010 beziehen alle Landeslie-
genschaften 100 % Okostrom. Einen weiteren Schwer-
punkt stellt die Hessische Nachhaltigkeitsstrategie
dar, die unter anderem das Projekt , 100 Kommunen
fur den Klimaschutz” beheimatet. In diesem Projekt
bekennen sich hessische Kommunen zum aktiven
Klimaschutz, auch durch den Einsatz Erneuerbarer
Energien. Weitere Initiativen des Landes kommen
hinzu: Im Projekt BIOREGIO Holz wird die Warme-
versorgung offentlicher Gebaude systematisch von
konventionellen Energietragern auf Holz umgestellt.

4 Land Hessen (Januar 2010, Seite 7).

Um einen groBtmdglichen Konsens auf gesell-
schaftlicher und politischer Ebene fir eine zukinf-
tige Energiepolitik in Hessen zu erreichen, hat das
Land Hessen 2011 den Hessischen Energiegipfel
einberufen. Fir die vier Handlungsfelder Energie-
mix, Energieeffizienz, Infrastruktur und gesellschaft-
liche Akzeptanz wurde mit Partnern aus Wirtschaft
und Gesellschaft ein MaBnahmenkatalog erarbeitet,
der eine sichere, umweltschonende und bezahlbare
Energieversorgung ermdglicht. Weitere Informatio-
nen hierzu unter: www.energieland.hessen.de

Das Land Hessen kann auf eine hohe gesellschaft-
liche Akzeptanz bauen. Im Bundesléndervergleich
der Agentur fur Erneuerbare Energien belegt Hes-
sen den 3. Platz. Dies wird durch eine Umfrage des
Forsa-Instituts bestatigt. Demnach beurteilen 72 %
der Hessen Anlagen zur Erzeugung von Erneuerba-
ren Energien in ihrer Nachbarschaft als ,sehr gut”
und ,gut”.

Exportinitiativen Erneuerbare Energien

und Energieeffizienz

Weltweit steigt die Bedeutung Erneuerbarer
Energien. Um deutsche Unternehmen bei der
Positionierung auf internationalen Mérkten zu
unterstltzen, wurde die Exportinitiative Erneu-
erbare Energien ins Leben gerufen. Sie wird vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und Techno-
logie (BMWi) gesteuert, koordiniert und finan-
ziert. Ebenfalls unter Federfihrung des BMWi
arbeitet die Exportinitiative Energieeffizienz, die
sich auf Produkte, Dienstleistungen und Techno-
logien im Bereich Energieeffizienz konzentriert.
Die Aktionslinie Hessen-Umwelttech ist Mitglied
im Koordinierungskreis der Exportinititiative Er-
neuerbare Energien und Partner der Exportini-
tiative Energieeffizienz.

www.exportinitiative.bomwi.de

www.efficiency-from-germany.info

made in Germany




2 Renewable Energy in Hessen -

Innovative and Connected

There is a wide spectrum of companies and institu-
tions in Hessen that are active in the renewable en-
ergy field. In addition to many smaller operations,
these companies and institutions also include mar-
ket and technology leaders (see chapter 3.1). Due to
the high quality and advanced technological status,
products from Hessen are particularly competitive
globally.

In combination with the education and continuing
education sector, high levels of employment and
economic potential result from the industry. The
stakeholders are well connected, as evidenced by a
number of regional initiatives, company networks,
and research collaborations. With a view of the geo-
graphical expansion and the involved stakeholders,
Hessen is a properous economic area. This facilitates
the fluid exchange between practice, academia, as-
sociations, and politics.

Hessen has recognized the importance of the indus-
try and aims to increase the proportion of renewable
energies of the final energy consumption (excluding
transport) to 20 % by 20204. In doing so, Hessen es-
pecially distinguishes itself by developing new tech-
nologies and the exemplary implementation of the
provisions of the state and the European Union. Ac-
cording to a study done by the Renewable Energy
Agency, Hessen sets a solid example with the use of
renewable energy, as can be seen by the progress
made on its own properties; since January 2010, all
district properties have been fueled with 100 % green
electricity.

The Hessen sustainability strategy is another key fo-
cus, which is also home to the "100 Communities for
Climate Protection" project. In this project, Hessen
communities are pledging themselves to active
climate protection, including the use of renewable
energies. Further district initiatives are added; In the
BIOREGIO Wood project, the heat supply for public
buildings has been systematically converted from
conventional energy suppliers to wood. In order to
achieve the greatest possible consensus at the social

4 Hessen (January 2010, Page 7).

and political levels for future energy policies in Hes-
sen, the State of Hessen convened the Hessen En-
ergy Summit in 2011. For the four areas of activity,
consisting of the energy mix, energy efficiency, in-
frastructure and social acceptance, a catalogue of
measures was developed with partners from indus-
try and society in order to enable a secure, environ-
mentally friendly and affordable energy supply.
Further information is available here:

www.energieland.hessen.de

Hessen can build on a high level of social accept-
ance, as it ranks 3rd in the comparison of federal
states by the Renewal Energy Agency. This has been
confirmed by a survey taken by the Forsa Institute.
According to this survey, 72 % of Hessen's inhabitants
rate facilities for the production of renewable energy
in their neighborhoods as "good" and "very good".

Export Initiatives Renewable Energies

and Energy Efficiency

There is an increasing demand worldwide for re-
newable energies. To support German compa-
nies planning to enter international markets the
Export Initiative Renewable Energies was foun-
ded. Itis managed, coordinated and financed by
the Federal Ministry of Economics and Techno-
logy (BMWi). Another initiative under the auspices
of the BMWi is the Export Initiative Energy Effi-
ciency, which concentrates on products, services
and technologies in the field of energy efficiency.
The Aktionslinie Hessen-Umwelttech is member
of the coordination board of the Export Initiative
Renewable Energies and partner of the Export
Initiative Energy Efficiency.

www.exportinitiative.bmwi.de

www.efficiency-from-germany.info

made in Germany




3

Sektoren: Wertschépfungsstufen

in Hessen

3.1 Unternehmen

In Hessen sind zahlreiche Unternehmen jeder Gro-
Benordnung im Bereich der Erneuerbaren Energien
aktiv. Sie tragen zum Klimaschutz, zum Ausbau Er-
neuerbarer Energien und zum Wirtschaftswachstum
bei. Viele der Unternehmen verfligen Uber eine star-
ke internationale Ausstrahlung und sind mit eigenen
Produktionsstatten oder Vertriebsorganisationen
weltweit vertreten. Neben regionale Energieversor-
gern sowie zahlreichen kleinen und mittelstandi-
schen Unternehmen sind in Hessen viele internatio-

nal fihrende Technologieunternehmen anséassig.

Als Beispiele kénnen die SMA Solar Technology AG,
die Wagner & Co Solartechnik GmbH, die Bosch
KWK Systeme GmbH und die Viessmann Werke
GmbH & Co. KG aufgefihrt werden. SMA wurde be-
reits im Jahr 1981 gegriindet, ist seither wesentlich
an der Entwicklung der Solartechnik beteiligt und
heute Weltmarktfihrer in den Bereichen Solar-
Wechselrichter und Uberwachungssysteme fiir Pho-
tovoltaikanlagen. Wagner & Co wurde 1979 gegriin-
det und steht heute fir 30-jahriges Wachstum und
die Weiterentwicklung von Solarsystemen. Die
Bosch KWK Systeme GmbH ist seit 1981 durch
Wachstum und innovative Ideen geprégt. Die Ge-
schichte des Unternehmens Viessmann begann be-

3.2  Forschung und Entwicklung

Hessens Hochschulen verfiigen Uber langjahrige
Forschungs- und Entwicklungserfahrungen im Be-
reich der Erneuerbaren Energien. Die jeweiligen
Lehrstihle pflegen dabei einen aktiven Austausch
mit der hessischen Wirtschaft. Daneben leisten auch
Unternehmen und Ingenieurbiros wichtige For-
schungsbeitrdge. Die Entwicklung wird durch zu-
nehmend dezentrale und verbrauchernahe Struktu-
ren unter Nutzung Erneuerbarer Energien bestimmt.
Daneben tritt die Notwendigkeit erhéhter Energie-
effizienz.

Die Forschung und Entwicklung im Bereich der Er-
neuerbaren Energien hat in Hessen eine lange Tra-
dition. So werden bereits seit Mitte der 70er Jahre an

reits vor Uber 70 Jahren. Heute ist Viessmann ein in-
ternational fuhrender Hersteller von Heiztechnik-
Systemen, u. a. auf der Basis von Erneuerbaren Ener-
gien. Weitere Beispiele sind die Rittal GmbH & Co.
KG, die Roth Werke GmbH und die Lambion Energy
Solutions GmbH. Rittal engagiert sich seit tber 20
Jahren im Bereich der Erneuerbaren Energien. Rittal-
Technologie kommt in Windanlagen, im Bereich der
Solarenergie, der Bioenergie, in Wasserkraftanlagen
und in geothermischen Anlagen zum Einsatz. Roth
istinternational im Bereich der Energiesysteme tétig
und bietet Komplettsysteme aus einer Hand. Hierzu
gehoren unter anderem Solarsysteme und Warme-
pumpen. Lambion konstruiert und fertigt in zahlrei-
chen Projekten schlisselfertige Anlagen im Bereich
der Bioenergietechnik.

Neben der starken internationalen Ausrichtung
zeichnet sich die Erneuerbare-Energien-Branche in
Hessen auch durch ihr Angebot an innovativen Spe-
ziallésungen aus. Beispielsweise bietet die Blue Tec
GmbH & Co. KG Nano-Beschichtungen fir Parabol-
spiegel und Kollektoren in solarthermischen Kraft-
werken. Darliber hinaus haben sich eine Reihe hes-
sischer Unternehmen auf Komponenten fur Wind-
kraftanlagen spezialisiert.

nordhessischen Forschungseinrichtungen in enger
Kooperation mit Unternehmen innovative Lésungen
und Produkte im Bereich der Energiesystemtechnik
entwickelt. Beispielhafte Forschungseinrichtungen
sind das Fraunhofer-Institut fir Windenergie und
Energiesystemtechnik (IWES) in Kassel und das TU
Darmstadt Energy Center. Wahrend das Fraunhofer-
Institut fir Windenergie und Energiesystemtechnik
einen hauptsachlich technischen Ansatz verfolgt,
richtet das TU Darmstadt Energy Center einen be-
sonderen Blick auf interdisziplinare Losungsansatze.
Das Land Hessen férdert Forschung und Innovation
und tragt damit zu wegweisender Technologie bei.



3 Sectors: Value Chains in Hessen

3.1 Companies

In Hessen, numerous companies of every size are ac-
tive in the renewable energy field. They contribute to
climate protection, the development of renewable
energy, and economic growth. Many of the compa-
nies have a strong international presence and are
globally represented with their own production faci-
lities or sales organization. In addition to regional en-
ergy suppliers as well as numerous small and medi-
um-sized companies, many internationally leading
technology companies are located in Hessen.

Examples are the SMA Solar Technology AG, Wagn-
er & Co Solartechnik GmbH, Bosch KWK Systeme
GmbH and Viessmann Werke GmbH & Co. SMA,
which was founded in 1981, and is instrumental in the
development of solar technology. It is now a global
leader in solar inverters and surveillance systems for
photovoltaic facilities. Wagner & Co, founded in
1979, represents 30 years of growth and the contin-
uous development of solar facilities. And Bosch KWK
Systeme GmbH, which has been characterized by
growth and innovative ideas since 1981. Viessmann,
which has been active for 70 years, is an internation-
ally leading manufacturer of heating technology sys-
tems, including those based on renewable energy.
Other examples are Rittal GmbH & Co. KG, Roth

3.2 Research and Development

Hessen's universities have many years of research
and development experience in the renewable en-
ergy field. The respective departments maintain in
active exchange with the Hessen industry. In addi-
tion, companies and engineering offices also make
important research contributions. The development
is driven by increasingly decentralized and con-
sumer-oriented structures using renewable energy.
This development also goes hand in hand with the
need for increased energy efficiency.

Research and development in the renewable energy
field has a long tradition in Hessen. Since the middle
of the 1970s, research institutes in north Hessen have
developed innovative solutions and products in the

Werke GmbH, and Lambion Energy Solutions GmbH.
Rittal has been involved with renewable energy for
over 20 years. Their technology is used in wind power
and in the fields of solar energy, bioenergy, hydro-
power facilities, and in geothermal facilities. Roth is
internationally active in the energy systems field and
offers complete systems from a single source. Among
other things, these include solar panels and heat
pumps. Lambion designs and manufactures turnkey
plants in numerous projects in the bioenergy tech-
nology field.

In addition to the strong international focus, the re-
newable energy industry has also characterized itself
in Hessen by its range of innovative special solu-
tions. For example, Blue Tec GmbH & Co. KG offers
nano-coatings for parabolic collectors and solar ther-
mal power plants. In addition, a number of Hessen
companies have become specialized in components
for wind turbine facilities.

energy system technology field in close cooperation
with associated companies. Examples of research in-
stitutes are the Fraunhofer Institute for Wind Energy
and Energy System Technology (IWES) in Kassel and
the TU Darmstadt Energy Center. While the Fraun-
hofer Institute for Wind Energy and Energy System
Technology pursues a primarily technical approach,
TU Darmstadt Energy Center is especially focused
on interdisciplinary solution approaches. Hessen
promotes research and innovation, thus contributing
to pioneering technology.

10
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3.3  Aus- und Weiterbildung

Neben Forschung und Entwicklung bieten die hes-
sischen Hochschulen Grund- und Aufbaustudien-
génge im Bereich der Erneuerbaren Energien an, so
etwa das Masterstudium , Regenerative Energien und
Energieeffizienz” an der Universitat Kassel. In zahlrei-
chen Solarschulen werden Auszubildende aus dem
Dachdecker-, Elektro- und Sanitdrgewerbe geschult.®
Weitere Angebote, wie etwa Praxislehrgénge zur
Gebaude-Energieberatung, sowie vielfaltige Semi-

3.4 Netzwerke und Verbande

Private und wirtschaftliche Akteure bindeln ihre
Interessen in Netzwerken und Verbanden, die sich
fir bessere wirtschaftliche Rahmenbedingungen der
Erneuerbaren-Energie-Branche einsetzen. Durch die
Vernetzung entstehen dariber hinaus bedeutende

narangebote fordern die Weiterbildung und Zusatz-
qualifizierung bereits Berufstatiger. Beispielsweise
gibt der Praxislehrgang ,IHK-Energiemanager” ne-
ben Inhalten zur Energieeffizienz einen Uberblick
Uber den Einsatz von Erneuerbaren Energien in Ge-
b&uden und in der Produktion. Bei jingeren Ziel-
gruppen tragen Jugendwerkstatten und Bildungs-
einrichtungen zu Wissen Uber und Akzeptanz von
Erneuerbaren Energien bei.

Synergieeffekte. Beispielhaft kénnen das Kompe-
tenznetzwerk Dezentrale Energietechnologien (deE-
Net) in Nordhessen und CLEO — Das Kompetenznetz
fir neue Energien in Stidhessen genannt werden.

Netzwerke fiir Innovation und Exzellenz

Im Kompetenznetzwerk Dezentrale Energietech-
nologien (deENet) haben sich mehr als 120 Un-
ternehmen, Forschungseinrichtungen und Dienst-
leister zusammengeschlossen, um unter einem
gemeinsamen Dach Systemldsungen fur Erneuer-
bare Energien und Energieeffizienz zu entwickeln.
Das Netzwerk bildet so eine einzigartige Konzen-

tration von Hochschuleinrichtungen, Instituten
und innovativen Unternehmen entlang der ge-
samten Wertschopfungskette. deENet ist Mit-
glied der Exzellenzinitiative des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft und Technologie (BMWi)
.Kompetenznetze Deutschland”.

Netzwerke fiir Innovation und Exzellenz

CLEO ist ein Kompetenznetzwerk, das sich zu
Aufgabe gemacht hat, die Synergieeffekte sei-
ner Netzwerkpartner zu biindeln. CLEO ver-
steht sich damit als Impulsgeber, der die aktive
Zusammenarbeitinnerhalb des Clusters Erneu-
erbare Energien Odenwald fordert. Damit wird
erreicht, dass die Entwicklung von innovativen
Energietechnologien und Know-how ,made in
Stdhessen" forciert und der technologische
Vorsprung weiter ausgebaut wird.

Abbildung 3: Netzwerke in Hessen

5 Agentur fir Erneuerbare Energien: Féderal erneuerbar.



3.3  Education and Continuing Education

In addition to research and development, the Hes-
sen universities offer basic courses and postgraduate
courses in the renewable energy field, for example,
the Master's program in "Renewable Energy and
Energy Efficiency" at the University of Kassel. Count-
less solar schools educate trainees about the roof-
ing, electrical, and plumbing trades.5 Other offers,
such as practical training courses on expert advice
for cost effective energy use in buildings and various
seminar offers promote the continuing education

34 Networks and Associations

Private and economic shareholders bundle their in-
terests in networks and associations which promote
better economic conditions for the renewable ener-
gy industry. This networking creates significant syn-

and additional qualifications of people who are cur-
rently active in the workplace. For example, the prac-
tical training course "CCl Energy Manager" includes,
in addition to content on energy efficiency, an over-
view of the use of renewable energy in buildings and
in production. For younger audiences, youth work-
shops and educational institutions contribute to
knowledge about and acceptance of renewable
energy.

ergy effects. Examples are the competence network
Dezentrale Energietechnologien (deENet) in north
Hessen and CLEO — The competence network for
new energies in south Hessen.

Networks for Innovation and Excellence

In the competence network Dezentrale Energi-
etechnologien (deENet), more than 120 compa-
nies, research institutions, and service providers
have come together to develop system solutions
for renewable energy and energy efficiency under
one roof. The network forms a unique concentra-

tion of academic institutions, institutes, and inno-
vative companies throughout the entire value
chain. deENet is a member of the Excellence Ini-
tiative of the Federal Ministry of Economics and
Technology (BMWi) "German Competence Net-
works".

Networks for Innovation and Excellence

CLEO is a competence network which has ded-
icated itself to harnessing the synergy effects of
its network partners. CLEO sees itself as a cat-
alyst that promotes active collaboration within
the renewable energy clusters of Odenwald.
This accelerates the development of innovative
energy technologies and know-how "made in
Stdhessen"and further extends the technolog-
ical lead.

Figure 3: Networks in Hessen

5 Agency for Renewable Energy: Federally renewable.
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4 Leistungsschwerpunkte:

Strom, Warme und Biomasse

4.1 Strom

Erneuerbare Energien sind die risikoarme und oko-
logische Alternative zu fossilen und atomaren Ener-
gietragern. Laut einer Studie des Bundesministeri-
ums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU) lag der Anteil der Erneuerbaren Energien in
Deutschland 2010 bei rund 17 %,¢ bezogen auf den
Bruttostromverbrauch. Eine wichtige Basis fur ihren
Erfolg bei der Stromerzeugung in Deutschland ist
das Erneuerbare-Energien-Gesetz. Dieses stellt si-
cher, dass der Strom bei Einspeisung in die &ffentli-
chen Netze verlasslich und attraktiv vergltet wird.
Um die Potenziale der Erneuerbaren Energien ver-
starkt auszuschopfen, unterstitzt das Land Hessen
die Erzeugung von Strom aus Biomasse, Wasser-
kraft, Geothermie, Solarenergie und Windkraft. Dies
geschieht durch politische Initiativen und Forder-

programme des Landes Hessen, beispielsweise
durch die Férderung nach dem Hessischen Energie-
gesetz. Besondere Schwerpunkte in der Férderung
liegen im Bereich Bioenergie. Daneben initiiert das
Land durch Modellprojekte Innovationen, so im Pro-
jekt ,KlimaRegio — Leuchttirme fir den Klima-
schutz”. In diesem Projekt werden vorbildliche An-
wendungsfélle in ausgewahlten Regionen gefordert.

Gegenwartig hat die Windenergie den gréBten An-
teil am erneuerbaren Strom in Hessen, gefolgt von
der Wasserkraft, der Erzeugung aus Klér- und Depo-
niegas, der Photovoltaik und schlieBlich der Bio-
masse. Uber mehrere Jahre gesehen steigt die
Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien in allen
Bereichen, wie Abbildung 4 unterstreicht.
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Abbildung 4: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrdgern
2001 bis 2009 in Hessen”

6 BMU (Hrsg.) (Mérz 2011, Seite 3).
7 Hessisches Statistisches Landesamt (2011).
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4 Key Service Areas: -

Electricity, Heat and Biomass

4.1 Power

Renewable energy is the low-risk and ecological al-
ternative to fossil and nuclear fuels. According to a
study by the Federal Ministry for the Environment,
Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU), the
proportion of renewable energy in German in 2010
was 17 %6 relative to the gross energy consumption.
The Renewable Energy Act is an important founda-
tion for their success regarding power generation in
Germany. It ensures that power is reliably and at-
tractively priced when fed into public grids. In order
to increasingly exploit the potential of renewable
energy, Hessen supports the generation of electrici-
ty from biomass, hydropower, geothermal power,
solar energy, and wind power. This takes place due
to political initiatives and funding programs in Hes-

Mill. kWh

Hydropower* (incl. reservoir power station)

sen, for example, through the promotion by the Hes-
sen Energy Act. The bioenergy field is particularly
emphasized during promotion. In addition, the dis-
trict initiates innovations through model projects, as
with the “KlimaRegio — Leuchttiirme fir den Klima-
schutz” (“lighthouses for climate protection”). In this
project, exemplary applications were promoted in
selected regions.

Wind energy currently constitutes the greatest per-
centage of renewable electricity in Hessen, followed
by hydropower, generation from sewage and landfill
gas, photovoltaics, and finally from biomass. Seen
over several years, power generation is increasing in
all fields as Figure 4 underlines.
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Figure 4: Power Generation from Renewable Energy Carriers.
2001 to 2009 in Hessen”

¢ BMU (publ.) March 2011, Page 3).
7 Hessen State Bureau for Statistics (2011).
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4.1.1 Windkraft

Die Bedeutung der Windkraft nimmt weltweit zu.
Die weltweite Stromerzeugung aus Windkraft wéachst
um etwa 20 % jéhrlich.8 Deutschland spielt dabei in-
ternational eine fihrende Rolle. National verspricht
die Windkraft zudem das grofte Ausbaupotenzial.
So hat sich die Stromerzeugung aus Windkraft in
Hessen in den letzten acht Jahren mehr als verdop-
pelt.? Verstarkt setzt sich das Land Hessen flr das
~Repowering” bestehender Anlagen und den Bau
neuer Anlagen ein. Besonders in den Mittelgebirgen

4.1.2 Photovoltaik

Das Anwendungsspektrum der Photovoltaik reicht
von der Versorgung einzelner Verbraucher und Ge-
rate bis hin zu gréBeren Kraftwerken. Als Weltmarkt-
flhrer im Bereich der Photovoltaik nimmt Deutsch-
land insbesondere durch die Forschung und Her-
stellung von Komponenten eine Spitzenposition ein.
Die Photovoltaik hat ein hohes Innovationspotenzial:
Durch zukinftige Energiespeichermdoglichkeiten
werden sich weitere Anwendungsmoglichkeiten fur
Solarstrom ergeben. Bereits jetzt profitieren Kunden
von stetigen Leistungsverbesserungen und Preis-

Klimadaten Hessen
Globalstrahlung

Mittlere Jahressumme
Auswertzeitraum 1981 — 2000

Abbildung 5: Solarglobalstrahlung in Hessen:
Mittlere Jahressumme Auswertungszeitraum 1981 bis
2000: etwa 925 kWh/m? bis etwa 1075 kWh/m? 10

& dena (ohne Jahr).

9 Statistik Hessen (2011).

10 Umweltatlas Hessen. Hessisches Landesamt fiir Umwelt und
Geologie. Datengrundlage deutscher Wetterdienst. (Ohne
Jahr): Solarglobalstrahlung.

gibt es viele gute Standorte, an denen 2.500 Voll-
laststunden als realistisch eingeschatzt werden. Da-
bei kann auf die hohe Akzeptanz der Hessen fir An-
lagen Erneuerbarer Energie aufgebaut werden. Um
diese Akzeptanz weiter zu erhdhen, werden in Hes-
sen viele Windprojekte als Birgerprojekte umge-
setzt. Betroffene Birger erhalten hierbei neben ei-
nem groBeren Mitspracherecht die Méglichkeit, sich
am Projekt finanziell zu beteiligen.

senkungen. Somit befindet sich die Photovoltaik auf
dem besten Weg, neben Windkraft einen entschei-
denden Anteil zur Stromerzeugung beizutragen. In
diesem Sinne steigt in Hessen die installierte Leis-
tung stetig an. Die Solarstrahlung in Hessen garan-
tiert dabei gute Ertrage der Anlagen. Einen Uber-
blick Gber durchschnittliche Strahlungswerte gibt
Abbildung 5: Bis 2012 wird in Hessen per Befliegung
ein digitales Gelandemodell zur Verfiigung gestellt,
das Regionen und Gemeinden unter anderem zur Er-
stellung von Solarkatastern nutzen kénnen.
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in kWh/m?
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ATKIS-Daten, Hessisches Landesvermessungsamt,
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Deutscher Wetterdienst



4.1.1 Wind Power

The significance of wind power is increasing world-
wide. The electricity generation from wind power is
growing by approximately 20 % yearly.8 Germany
plays a leading international role in this field. Nation-
ally, wind power promises the greatest potential for
expansion. Electricity generation from wind power in
Hessen has more than doubled in the last eight
years.? Hessen has increased its efforts in promoting
"Repowering” of existing facilities and the construc-

4.1.2 Photovoltaics

The spectrum of photovoltaic application reaches
from supplying individual consumers and equipment
to larger power plants. As a world leader in the pho-
tovoltaics field, Germany especially takes a leader-
ship position in research and the manufacturing of
components. Photovoltaics has a high potential for
innovation: future energy storage options will en-
able further application possibilities for solar elec-
tricity. Customers are already benefiting from con-
tinuous performance improvements and price re-

Hessen climate dates

Global radiation

Average yearly amount

Evaluation time period 1981 — 2000

Figure 5: Solar global radiation in Hessen;

Average yearly total for evaluation time period from
1981 to 2000: approximately 925 kWh/m? to approxi-
mately 1075 kWh/m?2 10

& dena (no date).

9 Hessen Statistics (2011).

10 Hessen Environmental Atlas. Hessen State Office for the Envi-
ronment and Geology. Basic data German Weather Service
(no date): Solar global radiation.

tion of new facilities. The uplands especially offer
many productive locations for which 2,500 full load
hours are a realistic estimate. In Hessen there is a
high acceptance for renewable energy facilities. In
order to further increase this acceptance, many wind
projects are being converted into citizen projects in
Hessen. Here, affected citizens have the opportunity
to financially participate in the project, in addition to
having a greater say.

ductions. Therefore, in addition to wind power, pho-
tovoltaics are already on the best path to contribute
a significant percentage to electricity generation. In
this sense, installed power is continuing to rise in
Hessen. Solar radiation in Hessen guarantees a pos-
itive return on investments. An overview of average
radiation values given in Figure 5: Until 2012, Hessen
has access to a digital terrain model via aerial survey,
which can be used by regions and communities in
order to create solar inventories, among other uses.

Average yearly amount
in kWh/m?
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Basic map:

ATKIS data, Hessen Land Registry, Wiesbaden

Basic data:
German Weather Service
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4.1.3 Wasserkraft

Die Wasserkraft spielt aufgrund der kontinuierlichen
Verflgbarkeit und ihres hohen Wirkungsgrades eine
wichtige Rolle bei der Versorgung mit Strom aus Er-
neuerbaren Energien. Ein wesentliches Potenzial zur
zukinftigen Wasserkraftnutzung liegt im Ersatz und
der Modernisierung vorhandener Anlagen. Wasser-

4.2 Warme

Warme und auch Kalte aus Erneuerbaren Energien
verringern die Energieimportabhéngigkeit und auch
die Energiekosten. Forderprogramme und gesetzli-
che Vorgaben forcieren den weiteren Ausbau. Ein
Beispiel hierfir ist das Erneuerbare-Energien-War-
me-Gesetz, das seit 2009 fir Gebaudeneubauten
den Einsatz Erneuerbarer Energie zur Warmeversor-
gung vorsieht. Nach einer Studie des Bundesminis-
teriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit (BMU) lag der Anteil der Erneuerbaren Energien
in Deutschland 2010 bei rund 10 % bezogen auf den
Warme-Endenergieverbrauch.

Flankierend unterstitzt die Hessische Landesregie-
rung den Ausbau der Warme- und Kélteerzeugung

4.2.1 Solarthermie

Mithilfe von thermischen Solaranlagen kann die Son-
nenenergie fur die Warmwasseraufbereitung und zur
Heizungsunterstitzung in Gebauden genutzt wer-
den. Bis zu 80 % der Strahlungsenergie wird von mo-
dernen Kollektoren umgewandelt. Dank Hessens

1 Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft
und Landesentwicklung (Hrsg.) (Dezember 2009): Bewirtschaf-
tungsplan Hessen.

2. Agentur fir Erneuerbare Energien (2010, Seite 3).

kraft ist in Hessen durch grof3e Pumpspeicherwerke
und Flussstaustufen an Main, Eder und Diemel sowie
durch viele kleinere Wasserkraftwerke gepréagt. Zur-
zeit sind 633 Laufwasserkraftwerke und zwei Pump-
speicherkraftwerke an 602 Querbauwerksstandorten
in Betrieb.!

durch zahlreiche Programme. Hierzu gehéren etwa
die Kampagne ,Innovative Kraft-Warme-Kopplung
in Mittelhessen”, Forderprogramme wie das Pro-
gramm ,Biorohstoffe aus der Land- und Forstwirt-
schaft” und Informationsmaterialien, wie z.B. die
Leitfaden zur Erdwérmenutzung in Hessen, heraus-
gegeben vom Hessischen Landesamt fir Umwelt
und Geologie. Den gréBten Erzeugungsanteil bei er-
neuerbarer Warme haben in Hessen die biogenen
Festbrennstoffe, gefolgt von der Abfallverbrennung,
der Solarthermie, der Geothermie/Umweltwarme
und schlieBlich den biogenen flissigen und gasfor-
migen Brennstoffen.

geografischer Lage ist genligend Sonneneinstrah-
lung vorhanden, um grof3e Teile des Warmebedarfs
zu decken (siehe Abbildung 5). Im Niveau und beim
Ausbau der Solarthermie ist Hessen im Bundeslan-
dervergleich Uberdurchschnittlich stark.'2



4.1.3 Hydropower

Due to the continuous availability and its high effi-
ciency, hydropower plays an important role in sup-
plying electricity from renewable energy sources.
The replacement and modernization of existing hy-
dropower stations offers significant potential for fu-
ture hydropower usage. Hydropower in Hessen is

4.2 Heat

Heat and cooling from renewable energy reduce de-
pendency on energy imports as well as energy costs.
Funding programs and legal requirements acceler-
ate further expansion. An example is the Renewable
Energies Heat Act, which requires that new building
constructions use renewable energy to supply heat
since 2009. According to a study by the Federal Min-
istry for the Environment, Nature Conservation and
Nuclear Safety (BMU), the proportion of renewable
energy in German in 2010 was about 10 % of the final
heat energy consumption.

4.2.1 Solar Thermal Power

With the help of thermal solar plants, energy from
the sun can be used for hot water preparation and for
heating support in buildings. Up to 80 % of radiation
energy is converted by modern collectors. Thanks to
Hessen's geographic location, enough solar radia-

1 Hessen Ministry for the Environment, Energy, Agriculture, and
Rural Development (publ.) (2009). Hessen management plan.
2. Agency for Renewable Energy (2010, Page 3).

supplied by large pump storage plants and river bar-
riage weirs on the Main, the Eder, and the Diemer as
well as by many smaller hydropower facilities. Cur-
rently, 633 hydroelectric power plants and two pump
storage plants are in operation at 602 cross-operat-
ing locations.!

The Hessen state government supports the expan-
sion of heat and cooling generation through numer-
ous programs. These include, for example, the “In-
novative Power-Heat Coupling in Middle Hessen”
campaign, acceleration programs such as "“Biore-
sources from Agriculture and Forestry”, and infor-
mational materials, such as guidelines for the use of
geothermal energy, published by the Hessen State

Office for Environment and Geology. Biogenic solid
fuels make up the largest share of renewable heat
generation, followed by waste combustion, solar
thermal power, geothermal power /environmental
heat, and finally biogenic liquid and gaseous fuels.

tion is available to cover large quantities of the de-
mand for heat (see Figure 5). Hessen is above aver-
age in the level and the expansion of solar thermal
energy in comparison with other federal states in
Germany.'2
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4.2.2 Geothermie/Umweltwarme

Geothermische Energie zeichnet sich dadurch aus,
dass sie grundlastfahig ist und somit wetterunab-
hangig der Energieversorgung dient. Zudem besitzt
sie je nach Anwendung ein sehr glinstiges Verhaltnis
von bendtigter Primérenergie zu nutzbarer End-
energie. Fur die Nutzung tiefer Geothermie sowie
oberflachennaher Erdwarme hat das Hessische Lan-
desamt fir Umwelt und Geologie umfassende Leit-
faden herausgegeben. Geothermie erfreut sich in
Hessen zunehmender Beliebtheit: Die Zahl der Erd-

warmesonden, der Bohrfirmen und der beheizten
Gebaude steigt stetig an. Einen Uberblick tiber den
Bestand an Anlagen gibt Abbildung 6.

Bezliglich tiefer Geothermie weist der hessische Be-
reich des Oberrheingrabens ein hohes Potenzial zur
Nutzung auf. Aufgrund der Temperaturen von bis zu
150 °C in 3.000 Meter Tiefe kann auch die Stromer-
zeugung wirtschaftlich profitabel sein.
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Abbildung 6: Hessen: Jahrlich genehmigte Erdwdrmesonden und Zahl der Baugenehmigungen’3

4.3. Biomasse

Biomasse zeichnet sich im Vergleich zu anderen For-
men der Erneuerbaren Energien besonders durch
die flexible Nutzung und die gute Speicherbarkeit
aus. Dadurch kann sie zum Energieangebot in Spit-
zenzeiten beitragen. Durch verschiedene Konversi-
onstechniken kdnnen Biomassestoffe wie z.B. Holz,
biogene Abfélle und Energiepflanzen zu Nutzener-
gie aufbereitet werden, sodass sie gleichermal3en
fur die Produktion von Strom, Warme und Kraftstof-
fen einsetzbar sind. Durch die Erzeugung von Bio-
masse in der regionalen Land- und Forstwirtschaft
wird eine neue Einnahmequelle furr die dort beruflich

13 Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (2011).

tétigen Land- und Forstwirte erschlossen und es ent-
stehen neue Arbeitsplatze. Da ein groBer Teil der
hier erzeugten Biomasse auch vor Ort nachgefragt
und verwertet wird, bleibt die Wertschépfung zu
groBen Teilen in der Region erhalten. Gegenwartig
stellt Biomasse in Deutschland den wichtigsten er-
neuerbaren Energietrager dar. Auch in Hessen liegt
ein Schwerpunkt beim Ausbau der Erneuerbaren
Energien auf Biomasse. Das Land Hessen unterstitzt
den Ausbau der Biomasse beispielsweise mit dem
Wettbewerb , Bio-Effizienz-Dorf Hessen.”



4.2.2 Geothermal/Environmental Heat

Geothermal energy is characterized by the fact that
it is capable of providing base load demands and
thus serves as power supply independent of weath-
er. In addition, depending on application, it also pos-
sesses a very favorable ratio of primary energy to us-
able end energy. The Hessen State Office for Envi-
ronment and Geology has published comprehen-
sive guidelines for the use of deep geothermal
power as well as geothermal power close to the sur-
face. Geothermal power is enjoying increasing pop-

ularity in Hessendue to the steadily increasing num-
ber of geothermal probes, drilling companies, and
buildings heated. Figure 6 shows an overview of the
inventory of the facilities.

Concerning deep geothermal power, the Hessen
region in the Upper Rhine valley displays a high
potential for use. Due to temperatures from up to
150 °C at depths of 3,000 meters, power generation
can also be economically profitable.
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Figure 6: Hessen: Annually approved geothermal probes and number of building permits 13

4.3. Biomass

In comparison to other forms of renewable energy,
biomass is especially characterized through its flexi-
ble use and strong storability. Therefore, it can con-
tribute to the energy supply during peak time per-
ods. Using various conversion techniques, biomass
materials, such as wood, organic waste, and energy
plants, can be converted into usable energy so that
they can all be used for the production of electricity,
heat, and fuel. By creating biomass in regional agri-
culture and forestry, a new source of revenue is
opened up for the farmers and foresters employed

3 Hessen State Office for the Environment and Geology (2011).

in those regions and new jobs are created. As a large
part of the biomass generated here is also used and
recycled locally, the added value largely remains pre-
served within the region. Currently, biomass repre-
sents the most important renewable energy source
in Germany. Hessen, too, places a heavy focus on
biomass for the expansion of renewable energies.
Hessen supports the expansion of biomass, for ex-
ample, with the “Hessen Bio-Efficiency Village”
competition.
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4.3.1 Holz

Mit einem Waldanteil von rund 42 % der Landesflache
(880.000 ha) ist Hessen neben Rheinland-Pfalz das
waldreichste Bundesland Deutschlands und Holz
spielt bei der Energieerzeugung eine wichtige Rolle.
Rund 90 % des Holzeinschlages zu Energiezwecken
werden im Brennholzsektor verwertet, die restlichen

4.3.2 Biogas

Um mit einer guten Klimabilanz gleichzeitig Warme
und Strom zu produzieren, findet die Verbrennung
von Biogas in Deutschland tblicherweise in Block-
heizkraftwerken statt. Die erzeugte Warme wird zum
groBen Teil vor Ort verbraucht, der Strom dagegen
ins Netz eingespeist. Durch die Einspeisung des er-
zeugten Stroms erschlieBen sich hessische Land-

4.3.3 Biogene Treibstoffe

Bei biogenen Treibstoffen wird auf der Basis des
Ausgangsstoffes von Bioethanol tber Biodiesel bis
zu Algenkraftstoffen nach der ersten, zweiten und
dritten Generation unterschieden. Als Reinkraftstof-
fe oder als Beimischungen zu fossilen Kraftstoffen
dienen biogene Treibstoffe dem Betrieb von Ver-
brennungsmotoren. Im Biokraftstoffquotengesetz ist

4 Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Energie, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz (Hrsg.) (2008).
5 Agentur fiir Erneuerbare Energien (2010, Seite 3).

10 % dienen der Herstellung von Hackschnitzeln.
Insbesondere die Warmeerzeugung aus Holzpellets
erreichtim bundesweiten Vergleich Gberdurchschnitt-
liche Werte.'> Ein wichtiger Grund fUr diesen steigen-
den Anteil sind die Forderprogramme des Landes.

wirte neben der landwirtschaftlichen Produktion eine
neue Einnahmequelle. Zurzeit werden in Hessen
rund 130 Biogasanlagen betrieben und gebaut. Seit
2008 gibt es in Hessen auch Biogasanlagen, die das
erzeugte Gas zu Erdgas aufbereiten und in das Erd-
gasnetz einspeisen.

die Beimischung von 10 % zu fossilen Treibstoffen
festgelegt (bezogen auf den Energiegehalt des
Kraftstoffes). In Hessen besteht fur die Herstellung
von Biodiesel eine Kapazitat von 350.000 Tonnen pro
Jahr (Stand 2010). Die Anzahl von Pflanzendl- und
Biogastankstellen ist auf insgesamt 68 angestiegen.



4.3.1 Wood

With approximately 42 % of forest coverage, the Hes-
sen land area (880,000 acres) contains the largest per-
centage of forest in Germany, aside from Rheinland-
Pfalz, and wood plays an important role in energy
production. About 90 % of wood felled for energy pur-
poses is utilized in the firewood sector; the remaining

4.3.2 Biogas

In order to produce heat and electricity simultane-
ously with a good quality climate balance, biogas
combustion in Germany usually takes place in co-
generation plants. The generated heat is mostly con-
sumed locally. However, the electricity is fed into the
grid. By feeding-in the generated electricity, Hessian
farmers receive a new source of revenue in addition

4.3.3 Biogenic Fuels

Biogenic fuels are distinguished on the basis of the
raw material after the first, second, and third gener-
ations from bioethanol over biodiesel up to algae
fuels. Biogenic fuels serve to operate internal com-
bustion engines as pure fuels or blended with fossil
fuels. Mixing biogenic fuels with fossil fuels is limit-
ed to 10 % in the Biofuel Quota Act (based on the

4 Hessen Ministry for the Environment, Energy, Agriculture, and
Consumer Protection (publ.) (2008).
5 Agency for Renewable Energy (2010, Page 3).

10 % serve to manufacture wood chips.'* Especially
the generation of heat from wood pellets reaches
above-average values in a nationwide comparison.'s
The state's funding programs are an important reason
for this increasing proportion.

to agriculturalproduction. Currently, 130 biogas facil-
ities are being operated and built in Hessen. Since
2008, Hessen has also housed biogas facilities that
prepare the generated gas for natural gas use and
feed it into the natural gas network.

energy content of the fuel). In Hessen, the produc-
tion of biodiesel has a capacity of 350,000 tons an-
nually (as of 2010). The number of vegetable oil and
biogas filling stations has increased to a total of 68.
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5. Kompetenzmatrix

5. Competence Matrix
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E.ON Mitte Warme GmbH

65

HEAG Sudhessische Energie AG
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IKS Photovoltaik GmbH
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Kirchner Solar Group GmbH
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Mainova EnergieDienste GmbH
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Roth Werke GmbH

111

Solar Rhein-Main GmbH
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Stadtwerke Eschwege GmbH
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Stadtwerke Wolfhagen GmbH
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Wagner & Co Solartechnik GmbH
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6. Profile der Unternehmen und Institutionen

6. Profiles of the companies and institutions
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ABO-Wind AG

Adresse | Address: Alexander Koffka
Unter den Eichen 7
65195 Wiesbaden

Telefon | Phone: +49 (0)0611 26 765 515

Telefax | Fax: +49 (0)0611 26 765 599
E-Mail | Email: alexander.koffka@abo-wind.de
Internet: www.abo-wind.com

Pionier der Windkraft

Projektentwicklung 2011 blickte ABO Wind auf eine 15-jahrige erfolgreiche Geschichte zuriick. 1996 grin-
Windkraft — Standort- deten Jochen Ahn und Matthias Bockholt, die weiter als Mehrheitseigentiimer und Vor-
begutachtung, Akquise stande aktiv sind, das Unternehmen. Seither ist ABO Wind stetig gewachsen und zéhlt

mit einem jéhrlichen Projektumfang von 100 Millionen Euro in acht européischen Lan-

Unterstiitzung Flachennut- dern sowie in Argentinien zu den versierten Entwicklern.

zungsplanung, Genehmi-

gungsverfahren Windparks Mit Vernunft und Idealismus

Okonomischer Erfolg und dkologischer Nutzen bedingen sich. Das Team der ABO Wind

Bauleitung, Infrastruktur verbindet Idealismus mit Realitatssinn und Sachverstand. Umsichtiges kaufmannisches
Windparks, Kabeltrassen, Handeln, planerische Sorgfalt und ethisch-6kologische Verantwortung zeichnen ABO
Fundament, Wege Wind aus.

Projektentwicklung

Biogasanlagen
ABO Wind befindet sich in einer guten Position, um vom weiteren Wachstum insbeson-

dere des deutschen Windkraftmarktes zu profitieren. Politische Entscheidungstrager ha-
ben ABO Wind stets als zuverldssigen Partner kennengelernt, arbeiten auch bei neuen

Anlageprodukte: Biirger-

beteiligung an erneuer- Projekten gerne mit uns zusammen und empfehlen uns weiter. Das erleichtert die Ak-
baren Energien quise neuer Standorte.

20 qualifizierte Planerinnen und Planer bearbeiten in der Deutschland-Abteilung aktu-
Finanzierung internatio- ell neue Projekte mit einer Gesamtkapazitét von rund 900 Megawatt. Davon befinden

sich 95 Megawatt bereits im Genehmigungsverfahren und weitere 140 Megawatt im kon-
kreten Planungsprozess.

SchwerpunktmaBig widmet sich ABO Wind derzeit den Ladndern Rheinland-Pfalz, Hes-
sen, Bayern, Brandenburg und Saarland.

Innovativ als Projektentwickler und Emittent

Windpark im Wald bei Klosterkumbd/Hunsriick

9/2011 -12/2011

Der Windpark Klosterkumbd ist wegweisend fiir den weiteren Ausbau der Windkraft
im Binnenland. Voraussetzung fir den groBen Stromertrag ist die Héhe des Turms in
Kombination mit dem groBen Rotor.

naler Projekte

Repowering Biogasanlagen

2010

Als eines der ersten Beispiele eines Repowerings (Ertlichtigung) einer Biogasanlage
wurde die einst groBte Biogasanlage Deutschlands in Samswegen technisch und
konzeptionell grundlegend erneuert.

Biirgerwindaktie ABO Invest

20M

Mit der Blrgerwindaktie ABO Invest wurde eine neue Form der Investitionsmdglich-
keit fir Burger in erneuerbare Energien geschaffen. Anleger beteiligen sich an einem
europaweiten Portfolio aus Windparks



Project development wind
energy - site assessment,
acquisition

Assistance — land use
planning, plant authoriza-
tion procedures

Construction management
& wind park infrastructure

Project development
biogas plants

Investment opportunities —
civic participation in
renewable energy

Financing of international
projects

Pioneer in wind power

In 2011 ABO Wind could look back on a successful company history of 15 years. In 1996
the company was founded by Jochen Ahn and Matthias Bockholt — both still active as
majority shareholders and board members — and has continuously grown ever since.
With an annual project volume of about 100 million euros in eight European countries
and Argentina, ABO Wind AG is one of Europe’s most successful developers of wind
energy projects.

With reason and idealism

Economic success and environmental benefit are inseparable. The company’s team
combines idealism with expertise and a sense of reality. Prudent business practice, thor-
ough planning as well as ethical and environmental responsibility are essential to ABO
Wind.

Partner of the municipalities

ABO Wind is in a good position to further benefit from the growth of the German wind
power market. ABO Wind has always been a reliable partner for policy makers, who rec-
ommend us and are pleased to work with us on new projects. This facilitates the acqui-
sition of new sites.

20 highly qualified planners in our German department currently work on projects with
a total capacity of around 900 megawatts. 95 of these megawatts are already in the au-
thorization process, another 140 megawatts in the concrete planning process. Currently,
ABO Wind focuses on the German federal states Rhineland-Palatinate, Hessen, Bavaria,
Brandenburg and Saarland.

Innovative project developer and issuer of shares and participation rights

Wind park in the woods near Klosterkumbd (Hunsrueck, Germany)

9/2011 - 12/2011

The wind park Klosterkumbd is a path-breaking project in the field of on-shore wind
power. The tower height combined with the large rotor is a crucial prerequisite for the
high energy yield.

Repowering biogas plants

2010

As one of the first examples of biogas plant repowering the once largest German
plant in Samswegen was technically and conceptionally modernized.

ABO Invest

2011

With the establishment of ABO Invest (Birgerwindaktie) a new type of investment
opportunity in renewable energy was created: Citizens participate in portfolio of wind
parks across Europe.
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Anwendungszentrum Erneuerbare Energien-Hessen e.V.

Adresse | Address:  Gerd Mehler, Roman Osada, Markus Topfer
Steinmihlenweg 5
65439 Florsheim-Wicker

i,

I.'. house of clean energy Telefon | Phone: +49 (0)6145 9260-0
S NSNS T tenlFa +49 (016145 92602110
E-Mail | Email: info@house-of-clean-energy.de
Internet: www.house-of-clean-energy.de

Am 6. Oktober 2011 fand die Griindung des Tragervereins "house of clean energy - Hes-
mit 39 Mio. kWh sisches Anwendungszentrum flr Erneuerbare Energien und Energieeffizienz e V.” statt.
Versorgungskapazitat Der Vorstand besteht aus 7 Mitgliedern.

Zu Geschéftsfihrern wurden Gerd Mehler, Roman Osada und Markus Tépfer bestellt.
Mitglied des Vereins kédnnen natirliche und juristische Personen werden.

m eponiegaskraftwerk

m Agrogasanlage mit
5,7 Mio. kWh

Versorgungskapazizt

Zentrales Ziel ist es, in enger Kooperation mit dem Hessischen Ministerium fir Umwelt,

m Biomassekraftwerk mit Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV) und Hessen Trade & Invest
110 Mio. kWh GmbH, ein Kompetenznetzwerk aufzubauen, das sich aktiv und nachhaltig in die natio-
Versorgungskapazitat nalen und internationalen Mérkte im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz

einbringt.

m Photovoltaikanlagen

mit 1,4 Mio. kWh

Versorgungskapazitat
gungskap 1. Aufbau und Durchfiihrung von Kommunikationsplattformen (z.B. Arbeitskreise,

Workshops) zur Férderung der Kooperation von Wirtschaft, Wissenschaft und
m Biogaskraftwerk, offentlichen Organen.
10,55 Mio. kWh 2. Organisation und Durchfiihrung von Offentlichkeitsarbeit und Marketingaktivitaten
Versorgungskapazitat (z.B. Fachtagungen, Delegationsreisen, Messen) zur Auf3endarstellung des ,house
of clean energy” und der Potenziale des Standortes Hessen im Bereich Ereuerba-
rer Energien und Energieeffizienz.
3. Foérderung der strategischen Zusammenarbeit hessischer Unternehmen mit Aus-
richtung auf neue Markte.
4. Forderung der Wissenschaft, Unternehmen und Bildungstradgern im Bereich der
m Altholzaufbereitungsanlage Aus- und Weiterbildung durch Konzeption von praxisorientierten Angeboten eige-
ner Weiterbildungsmdglichkeiten (z.B. e-learning, internationale Praktika).

m Wertstoffsortierung und
Brennstoffproduktion

m Ersatzbrennstoff-

aufbereitung Standortbeschreibung

Deponiegaskraftwerk Flérsheim-Wicker

Auf dem 85 ha groBen Geldnde wurden Gasbrunnen und ein Leitungsnetz gebaut, um
das Gas aus 11 Mio. m3 verrottenden Abfallen kontrolliert zur Energiegewinnung ein-
zusetzen.

Biomassekraftwerk Fl6rsheim-Wicker

Aus der auf dem Gelande befindlichen Altholzaufbereitungsanlage werden jéhrlich ca.
120.000 t Altholz angeliefert und in Strom umgewandelt. Die Jahresstromproduktion
betragt 110 Mio. kWh.

Photovoltaikanlagen an Geb&uden und auf Freifldchen

Auf dem Gelande, an Fassaden und auf Dachern sind Module unterschiedlicher Her-
steller und Leistung installiert. Insgesamt werden jahrlich tber 1.000.000 kWh elektri-
sche Energie erzeugt

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Beratung und Unterstitzung von Politik und Wirt-
schaft bei der Planung und Umsetzung internationaler Projekte und bei einer zukunfts-
fahigen integrierten Energieversorgung. Ebenso soll die Steigerung der Energieeffi-
zienz auch in der Industrieproduktion ausgebaut werden.
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m Landfill gas generating The support association “house of clean energy — Hessisches Anwendungszentrum fir
plant with a supply capaci- Erneuerbare Energien und Energieeffizienz e.V.” was founded on 6 October 2011.
ty of 39 million kWh The Board of Directors has 7 members.
Gerd Mehler, Roman Osada and Markus Tépfer were appointed as Managing Directors.

m Agrogas plant with a Natural and legal persons may join the association.

supply capacity of
5.7 million kWh

The key objective is to closely cooperate with the Ministry of Environment, Energy, Agri-

* Biomass generating plant culture and Consumer Protection of Hesse (HMUELV) and the Hessen Trade & Invest

with a supply capacity of GmbH in order to establish a competence network which is actively and effectively en-

110 million kWh gaged in the national and international markets in the areas of renewable energy sources
and energy efficiency.

* Photovoltaic systems with

a supply capacity of
1.4 million kWh

Development and implementation of communication platforms (e.g. workgroups,
workshops and similar) to promote cooperation between industry, science and pub-

* Biogas generating plant lic authorities.
with a supply capacity of 2. Organisation and implementation of public relations and marketing activities (e.g.
10.55 million kWh symposiums, trips by delegates, trade fairs etc.) to promote the image of the

"house of clean energy” and the potential of Hessen as a centre for renewable en-
ergy and energy efficiency.

¢ Recyclable fraction sortin
y 9 3. Promoting strategic cooperation between Hessian companies with a focus on new

and fuel production

markets.
4. Promoting training and continuing education by the scientific community, compa-
* Recycled wood processing nies and educational institutions by conceiving and offering continuing education
plant opportunities with a practical orientation (e.g. e-learning, international internships).

" Surrogate fuelprocessing

Fldrsheim-Wicker landfill gas generating plant

Gas wells and a pipeline network were built on the site of approximately 85 hectares
for the controlled extraction of gas from 11 million m? of rotting waste for energy gen-
eration.

Fl6rsheim-Wicker biomass generating plant

The wood recycling plant on the site converts annual deliveries of approximately
120,000 tons of used wood into electricity. 110 million kWh of electricity are generated
per year.

Photovoltaic systems on buildings and in open areas

Modules from several manufacturers with various output ratings are installed on the
site, on facades and on rooftops. A total of more than 1,000,000 kWh of electricity is
generated annually.

Another focal point is to provide consulting services and support for politics and in-
dustry in the planning and implementation of international projects and in a sustain-
able integrated energy supply. Improving energy efficiency in industrial production is
to be expanded as well.
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BlueTec GmbH & Co. KG

Adresse | Address: In der Bau 17
34388 Trendelburg

Telefon | Phone: +49 (0)5671 7797 0

Telefax | Fax: +49 (0)5671 7797 199
E-Mail | Email: info@bluetec.eu
Internet: www.bluetec.eu

m Hochselektive Absorber- BlueTec ist ein deutsches Technologie-Unternehmen, das in industrieller Fertigung
schichten fiir Sonnen- Lésungen flr die Beschichtungstechnik auf héchstem Qualitatsniveau herstellt und welt-
kollektoren weit vertreibt. BlueTec ist in ein breit gefachertes, internationales Netzwerk der solar-

thermischen Industrie integriert.

Referenzen

eta plus - eine neue Generation von Absorberbandern fiir Sonnenkollektoren
Als Herzstiick eines Sonnenkollektors wandelt eta plus Solarenergie effizient in Warme
um und schitzt den Kollektor vor Energieverlusten.

R.plus - unsere neue hochreflektierende Beschichtung

R.plus ist unser neues hochreflektierendes Aluminiumband zur optimalen Lenkung von
Licht in der Beleuchtungsindustrie, maximiert die Lichtausbeute und minimiert den
Energiebedarf |hrer Lichtquellen.



m Highly selective absorbent
coats for solar panels

BlueTec is a German technology company that manufactures solutions for coating tech-
nology of the highest quality which it sells worldwide. BlueTec is integrated within a
broad diversified, international solarthermal industry network.

References

eta plus — a new generation of absorber bands for solar panels
As the core of a solar panel eta plus efficiently converts solar energy into heat and pro-
tects the panel from energy loss.

R.plus — our new highly reflective coating

R.plus is is our new highly reflective aluminium band for the optimal steering of light in
the lighting industry, maximising the light output and minimising the energy requirement
of your light sources.
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KOHLER

ZIEGLER
Bosch Gruppe

BHKW-Module
(20 - 240 kW)

BHKW Systeme
(Erd-/Klar-/Biogas-BHKW:
50 kW - 2 MW)

ORC (Organic Rankine
Cycle) — Anlagen

Thermische Nachverbren-
nung

Verdichterstationen
Gasreinigungsanlagen

Service/Wartung

Bosch KWK Systeme GmbH
Kohler & Ziegler Anlagentechnik GmbH

Adresse | Address:  Justus-Kilian-Stral3e 29 — 33
35457 Lollar

Telefon | Phone: +49 (0)6406 9103 0

Telefax | Fax: +49 (0)6406 9103 30
E-Mail | Email: info.kwk@de.bosch.com
Internet: www.bosch-kwk.de

Geschichte Bosch KWK Systeme GmbH (ehemals Kdhler & Ziegler
Anlagentechnik GmbH)

Die Griindung der Kéhler & Ziegler OHG erfolgte im Jahr 1983 durch Harald Kéhler &
Helmut Ziegler, nachdem im Jahr 1981 das erste Gas-BHKW als Pilotanlage gebaut wur-
de (,Erlkdnig”). Nach stetigem Wachstum wurde Kéhler & Ziegler (seit 1988 eine GmbH)
im Mérz 2010 durch den Bosch Konzern tibernommen. Ralf Klein wurde zusammen mit
Helmut Ziegler und Ulrich Inderthal als Geschéftsfiihrer bestellt.

Referenzen

ORC-Pilotanlage

Erste ORC-Pilotanlage bei mineralischer Abfalldeponie Wicker in Betrieb: Bislang un-
genutzte Abwéarme eines BHKWs zur Stromerzeugung wird mit 65 kWel Leistung und
einem Warme-Wirkungsgrad von 13 % verwertet.

Klarwerk Hetlingen

Bosch KWK Systeme hat auf dem Klarwerk in Hetlingen eine BHKW- Anlage,
bestehend aus 4 Maschinen zu je 1.063 kWel. Leistung geliefert, installiert und in
Betrieb genommen.



CHP-modules
(20 - 240 kW)

CHP-systems (natural-/
sewage-/biogas CHP:
50 kW - 2 MW)

ORC (Organic Rankine
Cycle) - plants

Thermal post-combustion
Compressor stations
Gas cleaning systems

Service/maintenance

History Bosch KWK Systeme GmbH (formerly known as Kdhler & Ziegler
Anlagentechnik GmbH)

Kohler & Ziegler OHG was founded in 1983 by Harald Kéhler & Helmut Ziegler, after the
first gas-CHP was built in 1981 as a pilot plant (,Erlkdnig”). After constant growth Kéh-
ler & Ziegler (since 1988 change of name to Kohler & Ziegler Anlagentechnik GmbH) was
taken over by the Bosch enterprise in March 2010. Ralf Klein has been appointed man-
aging director together with Helmut Ziegler and Ulrich Inderthal.

References

ORC pilot installation

First ORC pilot installation in operation at mineral waste disposal site Wicker: waste
heat of a CHP for electricity generation unused so far, is utilized with 65 kW electrical
power and thermal efficiency of 13 %.

Sewage treatment plant Hetlingen

On the sewage treatment plant Hetlingen a CHP-system of 4 machines with 1063 kW
electrical power each, was supplied, installed and put into operation by Bosch KWK
Systeme.
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Ingenieur- und Consulting-
dienstleistungen

Bereiche: Wasser -
Umwelt - Infrastruktur

Energie - Bauwerke -
Geotechnik

Beratung - Gutachter

Geothermische Standort-
bewertung

Technische und wirtschaft-
liche Systemoptimierung

Geothermische Standorter-
kundung (GRT / EGRT)

Planung alle Leistungs-
phasen nach HOAI

CDM Smith Consult GmbH

Adresse | Address: Dr. Claus Heske
Neue BergstraBBe 13
64665 Alsbach-Hahnlein

Telefon | Phone: +49 (0)6257 504-0

Telefax | Fax: +49 (0)6257 504-100
E-Mail | Email: claus.heske@cdm.com
Internet: www.cdm.com

Unternehmen

CDM ist einer der fihrenden Anbieter von Ingenieur- und Consultingdienstleistungen
in Deutschland. Wir beraten Sie im Vorfeld eines Projekts, planen die technische Aus-
fihrung und begleiten vor Ort die Realisierung — von der einfachen Standortsuche bis
hin zur kompletten Infrastrukturplanung fir ein GroBprojekt.

Standorte

Mit rund 400 Mitarbeitern in zahlreichen Niederlassungen sind wir in Deutschland
flachendeckend prasent. Eine Auftragsbearbeitung auf kurzem Wege und auf Basis
regionaler Kenntnisse ist damit tberall sichergestellt.

Geothermie

Bei der Konzeption und Realisierung lhrer Erdwarmeanlage unterstiitzen wir Sie mit allen
Beratungs- und Planungsleistungen fir komplette Systeme. Unsere Experten erkunden
die Reservoirkapazitat im Untergrund und stimmen gemeinsam mit dem TGA-Planer das
Energiemanagement von Anlage und Gebdude optimal darauf ab. Wir arbeiten her-
stellerneutral und mit interdisziplindrem Know-how von Naturwissenschaftlern, Ingenieu-
ren und Architekten. Das ist entscheidend fir die langfristige Rentabilitdt Ihrer Anlage.

Ausgewiéhlte Projekte

Wiesbaden - Erdwadrmesonden-Anlage fiir R+V Verwaltungsgebaude

2007 - 2010

Geothermische Standorterkundung, EGR-Test, Dimensionierung und Optimierung
des Erdwarmesonden-Feldes, Genehmigungsmanagement, Vorbereitung/Mitwirkung
bei Vergabe, Ausfiihrungsplanung, fachtechnische Begleitung

Fraport — Entwicklung eines Energie-Konzeptes

2007 — 2009

Untersuchungen und Planungen zur geothermischen Energieversorgung Neubau
Terminal 3 - Grundwassermodellierung, Machbarkeitssudie, Vordimensionierung

Erdwdrmesonden-Anlage Grundschule-Laubenheim

2008 - 2009

Beratung zur geothermischen Versorgung und Anlagentechnik, Machbarkeitsstudie,
Vordimensionierung. Kostenabschatzung und Wirtschaftlichkeitsprognose,
Geothermische Standorterkundung, EGR-Test



Engineering and
consultancy services

Areas: water — environ-
ment - infrastructure

Energy - buildings -
geotechnology

Consultancy - surveyors
Geothermal site evaluation

Technical and economic
system optimisation

Geothermal site investiga-
tion (GRT/EGRT)

Planning of all performance
phases as per HOAI

CDM is one of the leading providers of engineering and consultancy services in Ger-
many. We advise you in the run-up of a project, plan the technical execution and ac-
company its realization on site — from the simple search for a site through to the com-
plete planning of the infrastructure for a large project.

Locations

With around 400 members of staff in numerous branches we have obtained a compre-
hensive footprint in Germany. This ensures that order processing is carried out with min-
imal travelling distances and on the basis of regional knowledge.

Geothermal Energy

We support you in the design and realisation of your geothermal installation with all con-
sultancy and planning services for complete systems. Our experts conduct the investi-
gations of the underground reservoir capacity and reach a joint agreement with the ge-
othermal installation planners on the optimal energy management of the installation and
the building. We work independently of any manufacturer and our scientists, engineers
and architects have a wide ranging interdisciplinary know-how. This is a significant fac-
tor for the long-term profitability of your installation.

A selection of projects

Wiesbaden - geothermal probe installation for R+V administration building

2007 - 2010

Geothermal site investigation, EGR test, dimensioning and optimisation of the geot-
hermal probe field, permit management, preparation/assistance in the placing of con-
tracts,

execution planning, technical support

Fraport — development of an energy concept

2007 — 2009

Investigations and planning for the geothermal energy supply for the new build
terminal 3 — groundwater modelling, feasability study, predimensioning

Geothermal probe installation Laubenheim primary school

2008 - 2009

Consultancy on geothermal supply and installation technology, feasibility study,
predimensioning, cost estimation and economic prognosis, geothermal site investiga-
tion, EGR test
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Branchennetzwerk mit
tber 40 regionalen
Unternehmen

Vernetzungsstelle zu
landes- und bundesweit
agierenden Institutionen

Wissenstransfer zwischen
Unternehmen und
Hochschulen

Steuerung von Koopera-
tionsprojekten

Fachkréaftesicherung liber
Aus- und Weiterbildungs-
konzepte

Kompetenzregion der
zukunftsorientierten
Energiewirtschaft

CLEO - Cluster Erneuerbare Energien [of Renewable Energies] Odenwald

Adresse | Address: Florian Voigt
Marktplatz 1
64711 Erbach

Telefon | Phone: +49 (0)6062-943382

Telefax | Fax: +49 (0)6062-943388
E-Mail | Email: voigt@brenergo.de
Internet: www.odenwald-cleo.de

Das Unternehmens-Cluster wird seit 2009 durch das hessische Wirtschaftsministerium im
Zuge des 1. hessischen Clusterwettbewerbs geférdert. Seither konnten diverse Modell-
projekte sowie die Grindung neuer Strukturen wie die Energiegenossenschaft Oden-
wald und die EnergieSparkasse Odenwaldkreis begleitet werden.

Das Cluster mochte den Odenwald als Kompetenzregion fir eine zukunftsorientierte
Energiewirtschaft etablieren sowie die wirtschaftliche Entwicklung dieser Branche tber
Wissenstransfer und Kooperationen férdemn.

Zur Erreichung seiner Ziele kooperiert das Cluster eng mit den regionalen Hochschulen
sowie mit landes- und bundesweit aktiven Institutionen. Hierbei konnten verschiede Mo-
dellprojekte, Auszeichnungen und Férderprogramme akquiriert, begleitet und umge-
setzt werden.

Akquirierte Férderprogramme und Auszeichnungen

KlimaRegio Darmstadt-Dieburg — Odenwaldkreis

ab 2011

Modellregion des Hessischen Umweltministeriums fiir KlimaschutzmaBnamen der 6f-
fentlichen Hand. Erste Projekte bei der Sanierung offentlicher Liegenschaften und im
OPNV.

Energie-Effizienz-Netzwerk Stidhessen

ab 2010

Analyse, Beratung und Wissenstransfer fur Effizienz-MaBnahmen in 11 energieinten-
siven Unternehmen in Stidhessen Uber das Férderprogramm 30 Pilot-Netzwerke”
des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU).

Klimaschutz-Initiative des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU)

ab 2011

Forderung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fir den Odenwaldkreis und
seine 15 Kommunen mit einer Zeit- und MaBnamenplanung zur Erreichung der
, 100 %-Zielsetzung” des Odenwaldkreises.



Trade network with over
40 regional companies

Networking centre for
institutions active on a
regional and nationwide
basis

Knowledge transfer
between companies and
universities

Steering of collaborative
projects

Ensuring of specialist
personnel via education
and training concepts

Competence region of the
future-oriented energy
industry

The company cluster is being supported by the Hessen ministry of economy since 2009
as part of the Tst Hessen cluster competition. Since then diverse model projects as well
as the founding of new structures, such as the Energiegenossenschaft [=energy coop-
erative] Odenwald and the Energie Sparkasse [= Energy Savings Bank], have received
support.

Goals

The cluster would like to establish Odenwald as a competence region for a future-ori-
entated energy business and also support the economic development of this branch
through knowledge transfer and collaborations.

In order to achieve its goals the Cluster cooperates closely with the regional universities
as well as with institutions which are active regionally and nationwide. By doing this it
was able to acquire, support and execute different model projects, awards and devel-
opment programmes.

Development programmes and awards acquired

KlimaRegio Darmstadt-Dieburg — Odenwald District

from 2011

Model region of the Hessian Ministry of Environment for public sector climate protec-
tion measures. Initial projects in the renovation of public sector properties and in
short-range public transport.

Energy Efficiency Network South Hessen

from 2010

Analysis, consultancy and knowledge transfer for efficiency measures in 11 energy-
intensive companies in South Hessen via the "30 Pilot Networks" development pro-
gramme of the Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and
Nuclear Safety (BMU).

Climate Protection Initiatives of the Federal Ministry for the Environment,
Nature Conservation and Nuclear Safety (BMU)

from 2011

Development of an integrated climate protection concept for the Odenwald district
and its 15 communities with timescale and milestone planning in order to reach the
Odenwald district’s " 100 % target setting."
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Concentrator Optics GmbH

Adresse | Address: Dr. Ralf Leutz
LahnstraBe 16

35091 Célbe
Telefon | Phone: +49 (0)6421 168 9400
Telefax | Fax: +49 (0)6421 168 9409
E-Mail | Email: ralf.leutz@concentratoroptics.com
Internet: www.concentratoroptics.com

Kurzportrait

m Design und Herstellung Die Concentrator Optics GmbH bietet seinen Kunden optisches Design sowie die Pro-
von Fresnel-Linsen- totypen- und Serienfertigung von Fresnellinsen fiir konzentrierende Photovoltaikanlagen
Parquets bis hin zum Verkauf kompletter Produktionslinien als Turn-Key-Supplier. Das Marktvolu-

men alleine fur solare Optiken wird fir 2015 auf Gber 500 Mio. Euro geschatzt.

m Fresnel-Linsen-Parquets in

PIMA und Siikon unter |

Glas

Aktuell gibt es weltweit nur 3 bis 5 Unternehmen, die diese groBflachigen Arrays von
Fresnellinsen fur CPV-Systems produzieren, wobei die Concentrator Optics GmbH als
m Produktionslinien fiir die einziges Unternehmen beide derzeit am Markt tblichen Verfahren (PMMA und Silicon
Herstellung von Fresnel- auf Glas) unterstitzt und als Turn-Key-Supplier an Kunden lizensiert.
Linsen fir CPV



m Design and production of
Fresnel lens parquets

m Fresnel lens parquets in
PMMA and silicone under
glass

m Production lines for the
production of Fresnel
lenses for CPV

Concentrator Optics GmbH offers its customers optical design services as well as pro-
totype and serial production of Fresnel lenses for concentrating photovoltaic systems,
all the way to the sale of complete production lines as a turnkey supplier. The market vol-
ume for solar optics alone is estimated at more then EUR 500 million for 2015.

There are just 3 to 5 companies worldwide producing such large-scale arrays of Fresnel
lenses for CPV systems right now, and Concentrator Optics GmbH is currently the only
company that supports both processes commonly accepted in the market (PMMA and
silicone on glass) and licenses them to customers as a turnkey supplier.
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Effizienzsteigerung durch
Verstromung von Abwarme
bei:

Deponiegasanlagen
Klargasanlagen
Biogasanlagen

Grubengasanlagen

Biomasseheizkraft-
werken

Industrieanlagen

Tiefengeothermieanlagen

CONPOWER Technik GmbH & Co. KG

Adresse | Address: Helmut Riebesell
Schwarze Breite 17
34260 Kaufungen

Telefon | Phone: +49 (0)561 207881-30

Telefax | Fax: +49 (0)561 207881-59
E-Mail | Email: technik@conpower.de
Internet: www.conpower.de

Firmenportrait

CONPOWER Technik wurde 2009 in Grafelfing bei Miinchen gegriindet. Seit 2010 be-
findet sich der Firmensitz in Kaufungen bei Kassel. Die Geschéftsfiihrer sind Franz A.
Wimmer und Helmut Riebesell.

CONPOWER entwickelt in enger Zusammenarbeit mit Wissenschaft und Forschung An-
lagen zur Verstromung von Warme, die in Kaufungen produziert und vertrieben werden.

Philosophie

Die Endlichkeit fossiler Rohstoffe und die Gefahren des Klimawandels machen die Su-
che nach alternativen Energietrégern und effizienteren Technologien dringlicher denn
je. Wir von CONPOWER leisten unseren Beitrag: von nachwachsenden Rohstoffen tber
hocheffiziente Anlagentechnik bis hin zu EnergieeffizienzmaBnahmen.

Wir kénnen es uns nicht mehr leisten, prozessbedingt entstehende Abfallwdrme nicht
zu nutzen. Ist eine thermische Nutzung (KWK) nicht méglich, kann anstelle der Entsor-
gung eine Verstromung vorgesehen werden.

CONPOWER NT-ORC-Anlagen sind konsequent auf die Wasserkihlkreis-Temperaturen
ausgelegt. Der entscheidende Vorteil dabei ist, dass damit zu den Hochtemperatur- Ab-
warmequellen auch alle Quellen mit niedrigen Temperaturen voll genutzt werden kén-
nen. Somit verbessert sich die Effizienz und die Wirtschaftlichkeit gerade im dezentra-
len Bereich entscheidend.

Wird Nutzwérme mit einer hdheren Temperatur erzeugt als benétigt, kann dieses ther-
modynamische Potenzial mit der CONPOWER HT-SRC-Technologie zur Stromerzeu-
gung genutzt werden. Dabei bleibt die KWK-Nutzung erhalten.

Leistungsspektrum

NT-ORC-Anlagen (Niedertemperatur Organic-Rankine-Cycle-Anlagen)

Anlagen zur einfachen Verstromung von Rest- und Abfallwérme. Standard-Module von
13 kW.el (180 kW.th)bis 75 kW.el (1000 kW.th). Einfache Anbindung ab 85 °C, mit luftge-
kuhlter Kondensation.

HT-SRC-Anlagen (Hochtemperatur Steam-Rankine-Cycle-Anlagen)

Anlagen zur effizienten Verstromung von Abgaswarme mit voller KWK-Nutzung (90 °C
bis 120 °C). Leistungsbereich von 20 kW.el (135 kW.th) bis 120 kW.el (800 KW.th). Mit Di-
rektverdampfung.

Anlagen von CONPOWER Technik erhéhen die Wirtschaftlichkeit durch die Verstromung
von Prozess-, Rest- und Abfallwarme, die sonst ungenutzt bleiben wiirde.

Damit werden die Ressourcen geschont und die CO2 Bilanz verbessert und somit ein
Beitrag fir eine bessere Umwelt geleistet.



Company Profile

m Efficiency increase by CONPOWER Technik was founded in Grafelfing near Munich in 2009. Since 2010, the
converting waste heat into company is located in Kaufungen near Kassel. The managing directors are Franz A. Wim-
electricity from: mer and Helmut Riebesell.

CONPOWER develops systems for conversion of heat into electricity in close coopera-

m Landfill gas plants N VEE et !
tion with science and research and they are produced and distributed in Kaufungen.

m Sewage gas plants

Philosophy

m Biogas plants The limited supply of fossil fuels and the dangers of climate change make the search for

alternative energy sources and efficient technologies more urgent than ever. We CON-
m Mine gas plants POWER make our contribution: from renewable raw materials with highly efficient sys-
tem technology to energy efficiency measures.

m Biomass CHP plants

Concept

m Industrial plants
P We can no longer afford not to use the waste heat arising due to processes. If a thermal

utilization (CHP) is not possible, a conversion can be provided instead of waste disposal.
m Deep geothermal power CONPOWER LT-ORC-systems are consistently designed for the cooling water circuit
plants temperatures. The key advantage here is that together with the high temperature waste
heat sources, all sources with low temperatures can also be fully utilized. Thus, the effi-
ciency and economy are significantly improved, especially in the decentralized areas.
If more useful heat is generated than needed, this thermodynamic potential can be used
with the CONPOWER HT-SRC-technology for power generation. Thereby, the cogener-
ation operation remains constant.

Performance Range

LT-ORC-Systems (Low Temperature Organic-Rankine-Cycle-Systems)

Systems for easy conversion of residual and waste heat. Standard modules from 13 kW.el
(180 kW.th) to 75 kW.el (1000 kW.th). Easy connection from 85 °C, with air cooled con-
densation.

HT-SRC-Systems (High Temperature Steam-Rankine-Cycle-Systems)

Systems for efficient conversion of exhaust gas heat with full use of CHP (90 °C to 120 °C).
Power range from 20 kW. el (135 kW.th) to 120 kW.el (800 KW.th). With direct evapora-
tion.

Advantage

Systems of CONPOWER Technik increase the efficiency by converting process, residual
and waste heat that would otherwise remain unused. Thus, the resources are saved and
the CO2 balance is improved which contributes to a better environment.
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L
Oygo\™

COAX: Warmwasser-
Speicher vom Feinsten

TUBO 12 CI: Vakuum-
Réhrenkollektor

PLANO 27: Hochleistungs-
Flachkollektor

SOLUS lI: héchste Energie-
einsparung fiir Warm-
wasser und Heizung

SOLAERA: die Solar-
heizung fiir Ihr Haus

LENIUS Serie: wohlige
Kaminwarme fiir lhr
Wohnzimmer

Consolar Solare Energiesysteme GmbH

Adresse | Address:  Monica Gruszczynska
Strubbergstral3e 70
60489 Frankfurt am Main

Telefon | Phone: +49 (0)69 7409328-0
+49 (0)7621 42228-31
E-Mail | Email: monica.gruszszynska@consolar.de

Internet: www.consolar.de

Unser Unternehmen

Das Unternehmen Consolar Solare Energiesysteme GmbH z&hlt mittlerweile zu den
Technologiefiihrern im Bereich Solarwérme-Anlagen fir Ein- und Zweifamilienhduser.
Die Consolar wurde im Jahr 1994 von Rolf Konrad, Dr. Ulrich Leibfried, Andreas Siege-
mund und Hans Stork gegriindet. Gemeinsam fihren die vier Ingenieure das Unterneh-
men bis heute als Geschaftsfihrer.

Unsere Mission

Mit effizienten und fortschrittlichen Solarwarme-Systemen méchte Consolar einen we-
sentlichen Beitrag zum Umstieg auf eine regenerative Energieversorgung leisten. Mit
uns erhalten Sie einen verladsslichen Partner in der Solarenergie.

Unsere Vision

Wir sehen es als unsere Aufgabe an, die Erzeugung von Kohlendioxid bei der Energie-
gewinnung zu vermeiden und unsere Umwelt zu schonen. Ferner mochten wir dazu bei-
tragen, dass die Solarenergie einen wesentlichen Anteil im Energiemix der Zukunft wird.
Um dies zu erreichen, verbessern wir kontinuierlich unsere Prozesse und sorgen somit
fur bessere Lésungen in der Energiegewinnung.

Referenzanlagen

SOLAERA: Neubau-Einfamilienhaus in Tiibingen

2010

Um die Idee vom Niedrigenergiehaus zu realisieren war der Ausgangspunkt das neu-
artige kompakte Heizsystem SOLAERA. Denn die Solarheizung erméglicht eine solare
Deckungsrate von bis zu 100 %.

SOLAERA: saniertes Altbau-Einfamilienhaus im Breisgau

2008

Mit neuester patentierten Technologie der Solarheizung SOLAERA wird der Altbau
schadstoffarm umgebaut und mit einem besonders energiesparenden Heizungs-
system ausgestattet.

SOLUS 11 / TUBO 12 CL: denkmalgeschiitztes Biedermeierhaus in Oberbayern
2009

Mithilfe einer hochmodernen Solaranlage zur Gebdude-Warmeversorgung kann der
Altbau mit erneubarer Energie und COz-emissionsfrei erfolgen.



Our company
m COAX-thermal store:

The company Consolar meanwhile is among the technology leaders in the area for solar

domestic hot water store heating for single or double-family houses.
Consolar Solare Energiesysteme GmbH was founded in 1994 by Rolf Konrad, Dr. Ulrich
m TUBO 12 Cl: vecuum tube Liebfried, Andreas Siegemund and Hans Stork. The four engineers still lead the company
collector together as managing directors.

m PLANO 27: the high
performance flat plate
collector

By developing innovative solar thermal systems Consolar intends to support the transi-
tion to renewable energy supply.

m SOLUS Il solar combistore Reliable, cooperative relationships are the basis for our actions.

m SOLAERA - the solar
heating system with heat

pump

Our vision

The outlook is sunny! Modern solar equipment means that use of solar energy is no
longer limited to just providing hot water but can also be used to support space heat-
ing. Itis simple and efficient using thermal store. Best of all: the energy comes from the
m LENIUS pellet stove and most reliable energy provider in the world, delivered free, for use in our homes.

log burner

Proven and coordinated components combine to form high-performance systems. Now
a single provider supplies efficient solutions for all requirements - from single or double-
family houses to residential areas with local and district heating.

References

SOLAERA: new building single family house in Tiibingen

2010

To realise the idea for a low energy house was the starting point for the new compact
solar heating system SOLAERA. Since the solar heating allows a solar cover rate from
up to 100 %.

SOLAERA: reconstruct an old building single family house in Breisgau

2008

Solar heating in our climate conditions becomes reality. This enormous technological
leap forward was achieved by combining a hybrid collector with two heat storage
tanks and a special heat pump.

SOLUS 11/ TUBO 12 CL: listed building in Oberbayern

2009

Through its patented construction SOLUS Il guarantees quick and high solar energy
exploitation without the additional use of pumps or regulators for the generation of
hot water.
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Cube Engineering GmbH

Adresse | Address: Breitscheidstral3e 6
34119 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 28857310
Telefax | Fax: +49 (0)561 28857319

® E-Mail | Email: kassel@cube-engineering.com

p—
‘ | l q f— Internet: www.cube-englneerlng.com

Engineering GmbH

Ein Unternehmen im Aufwind

m Management Consulting Mit dem Standort im nordhessischen Kassel befindet sich CUBE Engineering inmitten

(u.a. Landerprofile, des , Think Tanks” fir erneuerbare Energien. In dieser Region entwickeln unterschied-
Greenfield Entwick|ung) lichste Unternehmen Ideen und Produkte, die weltweit fihrend sind und zeigen, wie die
Energieversorgung der Zukunft aussieht.
m Wind Assessment

(u.a. Windgutachten/karte, Windwairts in die Welt hinaus
-messung, Modellierung)

CUBE Engineering zéhlt international zu den flihrenden Consulting-Biiros und zeichnet

X sich besonders durch den VorstoB in solche Gebiete aus, die bislang hinsichtlich erneu-

m Planung und Projektmana- erbarer Energien unerschlossene waren - beispielsweise Regionen in Kasachstan, Chile,
gement (u.a. Ausschrei- Libyen oder Russland.

bung, Bauiiberwachung)

Interdisziplindre Experten arbeiten global
m Umwelt Assessment & 2 d

(u.a. Schall-/Schattenwurf, In den vergangenen 20 Jahren arbeiteten die inzwischen mehr als 50 Mitarbeiter von
CUBE Engineering an 3.000 Projekten in 50 Landern — die installierte Gesamtleistung be-
[&uft sich auf mehr als 15.000 MW. Mit Standorten in Kassel, Hannover, Hamburg, und
Bukarest/Rumanien generiert CUBE Engineering Uber 80 Prozent seines Umsatzes im

Visualisierung)

m Dezentrale Energiesyste- Ausland.
me (u.a. Energiemanage- Als Mitglied des Global Compact der Vereinten Nationen verpflichtet sich das Unter-
ment, 100 % EE-Regionen) nehmen zur Anerkennung dieser Leitlinien.

m Solar Assessment
(u.a. Ertragsprognose,
Umweltvertraglichkeits-

Internationale Referenzprojekte der CUBE Engineering GmbH

Bauiiberwachung fiir 600 MW Windpark in Fantanele/Cogealac, Ruménien
Als Owner's Engineer verantwortet CUBE Engineering fiir den tschechischen Energie-

studie) versorger CEZ das gréBBte Onshore-Windparkprojekt Europas.

m Elektrische Netze GroBte Windmesskampagne Afrikas in Kenia
(u.a. Kabelauslegung, CUBE Engineering begleitet die gréBte Windmesskampagne Afrikas in Kenia mit Gber
Netzanschlusspriifung) 50 Messmasten. Das Sammeln und das Auswerten der Daten erfolgt zentral in Kassel.

Due Diligence eines 3,5 MW Solarparks, Frankreich
CUBE Engineering flhrt die technische Due Diligence fiir das mit 3,5 MW gréBte
lung Photovoltaikprojekt Stidfrankreichs durch.

m Forschung und Entwick-

Praxis trifft Forschung

Mit seinem interdisziplindren Expertennetzwerk ist CUBE Engineering regelmal3ig Teil
renommierter Konsortien fir Energiekonzepte rund um den Globus wie z.B. dEcoSense
(Stdkorea), Regenerative Modellregion Harz oder Kombikraftwerk 2.
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Management consulting
(including country profiles,
greenfield development)

Wind assessment (inclu-
ding wind survey, map,
measurement and model-
ling)

Planning and project
management (including
tendering, construction
supervision)

Environmental assessment
(including sound and
shadow casting, visualisa-
tion)

Distributed energy systems
(including energy manage-
ment, 100 % EE regions)

Solar assessment (including
yield forecast, environmen-
tal compatibility study)

Electricity networks
(including cable layout,
network connection re-
view)

Research and development

A Company on the Ascent

Located in North Hesse, CUBE Engineering is at the centre of the renewable energy think
tank. Various companies in this region are developing ideas and products at the leading
edge worldwide and are demonstrating what the energy supply of the future looks like.

Windward into the World

CUBE Engineering is among the leading international consulting firms and sets itself
apart by entering areas that were previously closed to renewable energy — for example
regions in Kazakhstan, Chile, Libya and Russia.

Global Work by Interdisciplinary Experts

In the past 20 years, the now more than 50 employees of CUBE Engineering have worked
on 3,000 projects in 50 countries — the installed total output is more than 15,000 MW. With
locations in Kassel, Hanover, Hamburg and Bucharest/Romania, CUBE Engineering gen-
erates more than 80 percent of its sales abroad.

As a member of the United Nations Global Compact, the company is committed to re-
specting these guidelines.

International Reference Projects of CUBE Engineering GmbH

Construction supervision for a 600 MW wind park in Fantanele/Cogealac, Romania
As the owner’s engineer, CUBE Engineering is responsible for the largest onshore
wind park project in Europe on behalf of the Czech energy supplier CEZ.

Largest African wind measurement campaign in Kenya

CUBE Engineering is supporting Africa’s largest wind measurement campaign in
Kenya with more than 50 measuring masts. The data are centrally collected and evalu-
ated in Kassel.

Due diligence for a 3.5 MW solar park,
CUBE Engineering completed the technical due diligence assessment for the largest
photovoltaics project in southern France at 3.5 MW.

Practice meets Research

With its interdisciplinary network of experts, CUBE Engineering regularly participates in
renowned consortiums for energy concepts around the globe, such as dEcoSense (South
Korea), Regenerative Modellregion Harz and Kombikraftwerk 2.
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D DEKRA

Alles im griinen Bereich.

m Bau und Immobilien
m Anlagensicherheit

m Umwelt-, Arbeits- und
Gesundheitsschutz

m Produktpriifung
m Materialpriifung

m Zertifizierung

DEKRA Industrial GmbH

Adresse | Address:  Dipl.-Ing. Jens Petersdorff
Borsigallee 24 B
60388 Frankfurt am Main

Telefon | Phone: +49 (0)69 42083-303

Telefax | Fax: +49 (0)69 42083-400
E-Mail | Email: jens.petersdorff@dekra.com
Internet: www.dekra-industrial-mitte.de

Unsere Grundsitze

Unsere Kompetenz — aktiv
Wir sind kompetent

Wir sind effektiv

Wir packen an

Unsere Haltung — gewissenhaft

Wir sind verantwortungsbewusst

Wir sind bestandig und handeln nachhaltig
Wir sind prézise

Unser Stil — wegweisend

Wir sind vorausschauend

Wir sind Uberzeugend

Wir bewegen und geben Impuls

Unsere Beratungs- und Priifdienstleistungen

DEKRA Industrial GmbH ist bundesweit an mehr als 30 Lokationen vertreten, an denen
ein interdisziplinares Team von Uber 900 Mitarbeitern flir Kunden aus Industrie, Handel
und Gewerbe, Kommunen, Behérden und Versicherungen sowie fur Privatpersonen ta-
tig ist.

Das Dienstleistungsportfolio umfasst:

Bau und Immobilien

Anlagensicherheit

Umwelt-, Arbeits- und Gesundheitsschutz
Produktprifung

Materialprifung

Zertifizierung

Anlagen fiir Erneuerbare Energien in Hessen

Windkraftanlagen, Fotovoltaikanlagen

Prifung der Anlagenkomponenten, der Schutzsysteme und der technischen Doku-
mentation, Arbeits- und Gesundheitsschutz (SiGeKo), Gefahrdungsbeurteilung
(BetrSichV), Risikonanalyse

V VVV VYV

Biogasanlagen

Genehmigungs- und Projektmanagement, baubegleitende Qualitatssicherung,
Arbeits- und Gesundheitsschutz (SiGeKo), Gefahrdungsbeurteilung (BetrSichV),
Gesamtabnahme nach WHG, Emissionsmessungen

Geothermieanlagen

Genehmigungs- und Projektmanagement, Prifung von Dokumenten, baubegleitende
Qualitatssicherung, Prifung der gebdudetechnischen und elektrischen Installation,
Gesamtabnahme nach WHG



Our principles

Our competence — active
We are competent

Building and facilities

Machinery and plant safety We are effective

We tackle a problem
Health, safty and Our attitude — conscientious
environment (HSE) We are responsible

We are consistent and act sustainably

Product testing and We are accurate

certification Our style — groundbreaking
We are forward-looking
We are convincing

We move and revitalise

System certification Our consulting and inspection services

DEKRA Industrials is situated at more than 30 locations throughout the country. There
are more than 900 employees working for commercial and industrial customers, com-
munes, authorities, insurances and private persons.

Material testing

Our range of services:

Building and facilities

Machinery and plant safety

Health, safety and environment (HSE)
Product testing and certification
Material testing

System certification

Renewable Energy Projekts in Hessen

Wind energy and photovoltaic plants

Testing and inspection of plant components, protection systems and technical docu-
mentation, safety and health protection (SiGeKo), risk assessment (BetrSichV), hazard
analysis

VV VYV VYV

Biogas plants

Permission and project management, quality assurance during construction, safety
and health protection (SiGeKo), risk assessment (BetrSichV), acceptance according to
WHG, emission measurement

Geothermal energy

Permision and project management, inspection of technical documentation, quality
assurance during construction, testing of technical equipment and electrical installa-
tion, acceptance according to WHG
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m Weiterbildungen und
Seminare

m Klimaschutz/Beratung
m Energieberatung
m Energieeffizienz

m Deutsches Energieberter-
Netzwerk e. V.
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DEN Akademie (Deutsches Energieberater Netzwerk)

Adresse | Address: Pamela Faber
Franziusstrasse 8 —14
60314 Frankfurt

Telefon | Phone: +49 (0)69 904 3679 15

Telefax | Fax: +49 (0)69 904 36 79 19
E-Mail | Email: info@den-akademie.de
Internet: www.den-akademie.de

Das Deutsche Energieberater-Netzwerk (DEN) e.V. ist ein Zusammenschluss von Inge-
nieuren, Architekten, Planungsbiros und Technikern. Alle Mitglieder verbindet das ge-
meinsame Arbeitsgebiet: Beratungs- und Planungsleistungen zum energiesparenden
Bauen und Modemnisieren von Gebauden. Seit der Griindung des Vereins im Jahr 2001
haben sich tGber 650 Biros dem Netzwerk angeschlossen und bieten ihre Dienstleistun-
gen flachendeckend in ganz Deutschland an.

Unsere qualifizierten Mitglieder vermitteln ihr Wissen und ihre umfassende Erfahrung
auch als Referenten an unserer DEN-Akademie, der Bildungsinstitution des Deutschen
Energieberater-Netzwerk e.V.

Weitere Gemeinsamkeit ist die Neutralitdt und Unabhéngigkeit: Die Mitglieder bezie-
hen bei ihrer Tatigkeit keinerlei Provisionen oder sonstige zweckgebundenen Zuwen-
dungenvon Herstellern, Handwerkern oder Handlern. Denn eine unabhangige Beratung
macht einfach sicherer - und hilft, die richtigen Entscheidungen zum richtigen Zeitpunkt
zu treffen. Das eine unabh&ngige Beratung mehr bewirkt, erkennt auch die Industrie: Ein
wachsender Teil des Vereinshaushaltes kommt aus Férdermitgliedschaften von namen-
haften Herstellern energiesparender Bauprodukte.

Aus der Praxis fiir die Praxis — unsere Ziele und Motivation

Neutralitdt und Unabhangigkeit

Hoher Qualitatsstandard

Aktiver Klimaschutz

Unterstltzung von angehenden Energieberatern
Energieeffizienz

Unser Angebot

Die bundesweite Bildungsinstitution des Deutschen Energieberater-Netzwerkes e.V. in
Sachen Energieeffizienz, EU-Richtlinien und Férdermittel:

Wir bieten lhnen gezielte Schulungen rund um sparsame und rationelle Energiever-
wendung in Wohn- u. Nichtwohngebauden an. Dabei haben Sie durch unsere Weiter-
bildungsmaBnamen die Mdglichkeit, sich im Bereich der Energieberatung eine neue be-
rufliche Existenz als Energieberater aufzubauen oder durch sinnvolle Schulungsmaf3-
nahmen zusatzliches Fachwissen als Ingenieur, Architekt od. Handwerker zu erwerben.
Gewerblich tatige Unternehmen aus den Bereichen Bau & Energie, Kommunen, EVU "s
und Wohnungswirtschaft unterstitzen wir mit Inhouse-Seminaren.

Referenzen

Projekt Klimaschutz konkret

Juli 2009 - Juni 2012

Verbundprojekt des Bundesverbandes fur Umweltberatung bfub e.V. und des Deut-
schen Energieberater-Netzwerkes e.V. (DEN). Das Projekt besteht aus vier Bausteinen:
u.a. Schulungen Kommunaler Klimaschutz

V VV VYV

Energieberaterausbildungen
Aus der Praxis — flr die Praxis

Lehrgang Kommunaler Klimaschutzberater
Vom Auftrag bis zur Présentation des Klimaschutzprojekts



About us

m Training courses and The Deutsche Energieberater-Netzwerk [= German Energy Adviser Network] (DEN) e.V.

seminars is a collection of engineers, architects, planning offices and technical specialists. All
members are linked by their field of activity: consultancy and planning services for the
m Climate protection/advice energy-saving construction and modernisation of buildings. Since the founding of the

association in 2001, over 650 offices have joined the network and offer their services

. h h b
s Energy advice throughout Germany.

Our qualified members also pass on their knowledge and their wide ranging experience
as consultants at our DEN Academy, the training institute of the German Energy Advis-

m Energy efficiency -
ers Network.

m Deutsches Energieberater- A further thing they have in common is neutrality and independence: the members do
Netzwerk e.V. not receive any commission or other entailed benefits from manufacturers, tradesmen
or dealers in their work. Independent advice is just safer and helps people to make the
right decisions at the right time. Industry also recognizes that independent advice
achieves more: a growing proportion of the association’s budget comes from sponsor
memberships of well-known manufacturers of energy-saving construction products.

From practical experience for practical use — our goals and motivation

Neutrality and independence
High quality standard

Active climate protection
Support of new energy advisers
Energy efficiency

What we provide

The nationwide training institute of the Association of German Energy Advisers in the
areas of energy efficiency, EU guidelines and subsidies:

We offer you focused training courses on economical and rational energy usage in res-
idential and non-residential buildings. By virtue of the further training we provide, you
have the possibility of building up a new professional existence in the field of energy ad-
vice as an energy adviser or through meaningful training measures to gain additional
specialist knowledge as an engineer, architect or tradesman. Commercially active com-
panies from the areas of construction & energy, municipalities, electricity supply com-
panies and the housing industry receive support from us with in-house seminars.

References

Project Klimaschutz - konkret [Climate Protection in practice]

Jul 2009 - Jun 2012

Joint project of the German federal association for environmental advice, bfub e.V.,, and
of the German Energy Advisor Network (DEN). The project consists of four building
blocks: including training courses on communal climate protection

V V V VYV

Energy adviser training courses
From practical experience — for practical use

Course for community climate protection advisers
From commission up to the presentation of the climate protection project
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Individuelle Lésungen fiir
unsere Kunden

Einsatz Erneuerbarer
Energien wie Bioerdgas
und fester Biomasse
Erzeugung von Warme,
Dampf, Kélte und
Druckluft
Bedarfsanalyse, Anlagen-
planung, Realisierung
Energiekonzepte
Kommunen
Gesundheitsbereich

Gewerbe / Industrie

Wohnungswirtschaft

E.ON Mitte Warme GmbH

Adresse | Address: Katharina Gerk
MonteverdistralBe 2
34131 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 933-2321

Telefax | Fax: +49 (0)561 933-2450
E-Mail | Email: katharina.gerk@eon-mitte.com
Internet: www.eon-mitte-waerme.com

Uber uns

Unter dem Motto ,Antworten auf Augenhohe” sind wir - die E.ON Mitte Warme GmbH —
seit Mai 1989 im Contracting-Markt fur Warme, Kélte, Dampf, Druckluft und EEG / KWK-
Strom tatig.

Die Geschaftsfiihrung setzt sich durch Siegmund Laufer und Martin Severin zusammen.

Unsere Ziele

Zu unseren Zielen gehort u. a. der Ausbau der Bioerdgaserzeugung und der dezentra-
len Energieerzeugungsanlagen. Der umweltfreundliche Einsatz von Biomasse steht
dabei im Fokus.

Unser Tatigkeitsfeld

Unsere Hauptaufgabe ist die Vermarktung und Umsetzung von Contracting-Dienstleis-
tungen. Dazu gehoren die Analyse, die Planung, die Finanzierung, der Bau und der Be-
trieb von Anlagen zur effizienten Erzeugung und Verteilung von Nutzenergien. Die neu-
esten Technologien und Entwicklungen kommen dabei zum Einsatz, wie beispielsweise
Brennstoffzellen oder Mikrogasturbinen. Qualifiziertes Personal steht rund um die Uhr
fur die Betreuung unserer Anlagen bzw. der Anlagen unserer Kunden zur Verfugung.

Seit einigen Jahren engagieren wir uns zudem im Bereich Bioenergie. Eigene Bioerd-
gas-Aufbereitungsanlagen, die Verwendung des Bioerdgases zur Erzeugung von Strom
und Warme in Blockheizkraftwerken sowie der Einsatz fester Biomasse zur Warme- und
Dampferzeugung zéhlen zu unseren Schwerpunkten.

Beispiele unserer Referenzen

Biogasanlage Hardegsen (Landkreis Northeim / Siidniedersachsen)

2009

Bei dem Projekt von E.ON Mitte Warme und der C4 Energie AG werden jahrlich rund
45 Mio kWh Rohbiogas zu Bioerdgas veredelt und zur Strom- und Warmeerzeugung in
eigenen Blockheizkraftwerken genutzt.

Bioerdgas-BHKW Gladenbach (Stadt Gladenbach und Freizeitbad Nautilust)
2009

In Gladenbach werden das Freizeitbad Nautilust, das Rathaus und das Haus des Gas-
tes mit Warme aus einem Bioerdgas-BHKW (566 kW elektrische Leistung) beliefert.
3.000 t CO2 werden jahrlich eingespart.

Holzhackschnitzel-Kesselanlage in Rietberg

2010

Fir die Firma Berg, den Hersteller von Mébelfronten, wurde die Warmelieferung fir
den Stammsitz in Rietberg mit der Verwertung von eigenen Holzabféllen aus der Pro-
duktion realisiert.

Wir sind eine Tochter der E.ON Mitte AG

Wir sind eine 100-prozentige Tochter der E.ON Mitte AG, Kassel. Die E.ON Mitte AG
sorgt seit acht Jahrzehnten fur die sichere und zuverléssige Energieversorgung von rund
1,5 Millionen Menschen im Herzen Deutschlands.



Individual solutions for our Under the motto "Answers at eyelevel" we — E.ON Mitte Warme GmbH — have been ac-

customers tive since May 1989 in the contracting market for heat, cold, steam, compressed air and
EEC/CHP electricity.

Use of renewable energies The directors are Siegmund Laufer and Martin Severin jointly.

such as bio-natural gas and

solid biomass

Our goals amongst others are the development of the production of bio-natural gas and

Generation of heat, Ste.am’ the decentral energy production plants. Here the emphasis is on the environmentally
cold and compressed air friendly use of biomass.

Needs analysis, installation - —

lanni S Our field of activity
planning, realisation of
energy concepts Our main task is the marketing and realization of contracting services. This includes the
analysis, planning, financing, construction and operation of plants for an efficient pro-
duction and distribution of useful energies. The latest technologies and developments

such as, for example, fuel cells or microgasturbines are employed. Qualified staffs are
available twenty-four hours a day to maintain our plants or those of our customers.

Communities

The area of health

For some years now we have also been engaged in the area of bioenergy. Our main ar-
Trades/Industry eas of interest include our own bio-natural gas treatment plants, the use of bio-natural
gas to produce electricity and heat in communal heating/power stations as well as the
use of solid biomass to produce heat and steam.

Some examples of our references

Hardegsen biogas plant (Northeim district / southern Lower Saxony)

2009

With the E.ON Mitte Warme and C4 Energie AG project approximately 45 million kWh
of crude biogas are refined into bio-natural gas annually and used for the production
of electricity and heat in their own communal heating/power stations.

Housing industry

Bio-natural gas-BHKW Gladenbach (the town of Gladenbach and the Nautilust
swimming pool)

2009

In Gladenbach the Nautilust swimming pool, the town hall and the Haus des Gastes
are supplied with heat from a bio-natural gas CHP (566 kW electrical power), saving
3,000 t of CO2 annually.

Wood chip boiler system in Rietberg

2010

The heating for the headquarter of the Berg Company, the manufacturer of furniture
doors, was realized by recycling their own wood waste from their production process.

We are a subsidiary of E.ON Mitte AG

We are a 100 percent subsidiary of E.ON Mitte AG, Kassel. E.ON Mitte AG has been look-
ing after the secure and reliable energy supply for 1.5 million people in the heart of Ger-
many for the last eight decades.
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~ Fraunhofer

IWES

Technik und Betriebs-
fihrung von Windenergie-
anlagen und -parks

Dynamik von Windenergie-
anlagen und Komponenten

Komponentenentwicklung
Rotor, Antriebsstrang und
Griindung

Test- und Bewertungsver-
fahren fiir Anlagen und
Komponenten

Umweltanalytik Wind, See
und Boden fiir die Wind-
und Meeresenergie

Regelung und Systeminte-
gration dezentrale Ener-
giewandler und -speicher

Energiemanagement und
Netzbetrieb

Energieversorgungs-
strukturen und System-
analyse

Fraunhofer-Institut fiir Windenergie und Energiesystemtechnik IWES

Adresse | Address: Uwe Krengel
Koénigstor 59
34119 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 7294-319

Telefax | Fax: +49 (0)561 7294-300
E-Mail | Email: uwe.krengel@iwes.fraunhofer.de
Internet: www.iwes.fraunhofer.de

Fraunhofer IWES

Das Fraunhofer IWES wurde 2009 gegriindet und ist aus dem ehemaligen Institut fir So-
lare Energieversorgungstechnik ISET e.V. in Kassel sowie dem Fraunhofer-Center fir
Windenergie und Meerestechnik CWMT in Bremerhaven hervorgegangen.

Am Fraunhofer IWES arbeiten derzeit etwa 260 Wissenschaftler, Angestellte und Stu-
denten. Das Jahresbudget betragt rund 22 Mio. Euro.

Ergebnisse

Die Forschungsergebnisse flieBen Uber die Mitarbeit zahlreicher Wissenschaftler des In-
stituts in nationalen und internationalen Gremien wie DKE, CENELEC und IEC in die
Standardisierung und Normung ein. Als fachlicher Berater bringt das IWES sein Know-
how auch in politische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen ein.

Forschungsschwerpunkte

Die Forschungsgebiete des Fraunhofer-Instituts fiir Windenergie und Energiesystem-
technik IWES umfassen das gesamte Spektrum der Windenergie sowie die Integration
der erneuerbaren Energien in Versorgungsstrukturen. Schwerpunkte sind:

Technik und Betriebsfihrung von Windenergieanlagen und -parks

Dynamik von Windenergieanlagen und Komponenten
Komponentenentwicklung Rotor, Antriebsstrang und Griindung

Test- und Bewertungsverfahren fir Anlagen und Komponenten

Umweltanalytik Wind, See und Boden fir die Wind- und Meeresenergienutzung
Regelung und Systemintegration dezentraler Energiewandler und Speicher
Energiemanagement und Netzbetrieb

Energieversorgungsstrukturen und Systemanalyse

VVVVVYVYVYyV

Produkte

Virtual Battery

Gesteuerter Stromrichter mit Echtzeit-Software zur Simulation von Batterien fur
den Einsatz in Forschung und Industrie, der das Klemmenverhalten einer realen
Bleibatterie nachbildet.

WPMS - Windleistungs-Management-System

Windleistungsprognosesystem, das die Online-Erfassung und Prognose der in ein
Versorgungsgebiet eingespeisten Windenergieleistung fir eine optimierte Kraftwerks-
einsatzplanung ermdglicht.

Auftragsmessungen bis Mittelspannungsbereich

Elektrische Systemkomponenten, wie Photovoltaik-Stromrichter, -Module und
elektrische Energiespeichersysteme, unter standardisierten Testbedingungen
einschlieBlich normgerechter EMV-Messungen.

Kooperationen

Auf nationaler und internationaler Ebene arbeitet das Institut mit zahlreichen offentli-
chen und industriellen Forschungseinrichtungen erfolgreich zusammen. Die Anwen-
dungsnéhe des IWES dokumentiert sich u. a. in der groen Zahl von Projektkooperatio-
nen mit der Industrie und direkten Auftrégen von Unternehmen.



Technology and operatio-
nal management of wind
turbines and wind farms

Dynamics of wind turbines
and components

Component development
for rotors, drive trains, and
foundations

Test and evaluation me-
thods for wind turbines
and components

Environmental analysis of
wind, sea, and seabed for
utilization of wind and
maritim energy

Control and system inte-
gration of decentralized
energy converters and
storage

Energy management and
grid operation

Energy supply structures
and system analysis

Fraunhofer IWES

Fraunhofer Institute for Wind Energy and Energy System Technology IWES was estab-
lished in 2009 as a merger of the former Fraunhofer Center for Wind Energy and Mar-
itime Engineering CWMT in Bremerhaven and the Institute for Solar Energy Technolo-
gy ISET in Kassel. Fraunhofer IWES has a staff of 260. The annual budget is approximately
22 million euros.

Results

The research results developed by scientists of Fraunhofer IWES are incorporated in na-
tional and international committees like DKE, CENELEC and IEC. These norming insti-
tutions are influenced by the work of Fraunhofer IWES. The know-how of Fraunhofer
IWES is also acknowledged in political and economic institutions.

Research fields

The Fraunhofer IWES disposes extensive testing and experimental facilities, laborato-
ries, and state-of-the-art equipment. In particular areas our expertise has allowed us to
develop and introduce new test stands and test methods. Together with the know-how
of our scientists and engineers, these facilities mean that Fraunhofer IWES is able to of-
fer its customers and partners research and development services and infrastructure
which go far beyond the norm.

The Fraunhofer IWES mainly ascertains the following domains:

Competence center for rotor blades

Offshore laboratories

Wind measurement network

Test centers for energy system technology

DERIlab excellence network

Experimental center for bioenergy system technology

V V VYV VYV

Products

Virtual Battery

Key Benefits: Fast configuration of initial states, Battery pre-conditioning not neces-
sary, Ambient temperature definable, Visualisation of internal battery processes,
Tests exactly reproducible

Analyses and tools for grid integration

The WPMS provides information about the current wind energy supply, high-resolu-
tion and continuous forecasting for the coming hours, and the hourly profile up to
4 days in advance.

Control of wind turbines and wind farms

Fraunhofer IWES has carried out R&D projects on different control solutions for active
load reduction. These are being tested in collaboration with industrial partners on
multi-megawatt turbines.

Cooperations

At national and international levels the institute successfully collaborates with many pub-
lic and industrial research groups. The application-oriented work of Fraunhofer IWES is
highlighted by the large number of direct contracts with industry.
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Energetische Bewertung
von Geb&uden

(DIN V 18599);
Sanierungskonzepte

Entwicklung von TGA-
Komponenten speziell fiir
Sanierungskonzepte

GLT, Erstellung von innova-
tiven Regelungskonzepten

Detailanalysen von
Fassadenkonstruktionen

Entwicklung / Nutzung
exergetischer Methoden
fir Geb&dude und Siedlun-
gen

Warme- und Solarkataster

Energieversorgungskonz-
epte fiir Gebdude und
Kommunen, Beratung

Thermische Systemsimula-
tionen; externe Monito-
ringvorhaben

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP

Adresse | Address:

Telefon | Phone:
Telefax | Fax:
E-Mail | Email:

Internet:

Dr. Dietrich Schmidt
GottschalkstraBe 28 A
34127 Kassel

+49 (0)561 804 1870
+49 (0)561 804 3187
dietrich.schmidt@ibp.fraunhofer.de

www.ibp.fraunhofer.de

Das Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP

Das Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP befasst sich praxisnah mit der Forschung, Ent-
wicklung, Priifung, Demonstration und Beratung auf allen Gebieten der Bauphysik. Das
Institut arbeitet in enger Kooperation mit Industriepartnern an der Markteinfihrung neu-
er und umweltvertréglicher Verfahren, Baustoffe, Bauteile und Bausysteme.

Kompetenz in Nordhessen

>

Konzeptentwicklung zur Integration erneuerbarer Energien zur Warme- und Kélte-
erzeugung sowie Untersuchungen zur Bedarfsminimierung und energieeffizienten
Restbedarfsdeckung

Planung, Betreuung und Beurteilung von Plus-, Niedrigst- und Null-Heizenergie-
gebauden/-siedlungen

Verfahrensentwicklung zur Bilanzierung, Bewertung und Optimierung von kommu-
nalen Energiekonzepten

Erarbeitung von energetischen Sanierungskonzepten fir den Geb&udebestand
und deren Umsetzung in baupraktische Losungen

Entwicklung von anlagentechnischen Komponenten, Fassadensystemen und vor-
gefertigten Bauteilen unter Beriicksichtigung einer optimalen Abstimmung von An-
lagentechnik und Geb&ude auch unter Einsatz neuartiger Regelstrategien; System-
integration

Projekte

ECBCS Annex 49

2007 - 2010

Das vorrangige Ziel dieses Projektes war die Entwicklung von Konzepten zur Redukti-
on des Exergiebedarfs, also des Bedarfs an hochwertigen Energietrégern in Geb&u-
den und deren Versorgungssystemen.

REMINING-LowEx

2007 — 2012

Umgestaltung européischer Bergbaugebiete zu nachhaltigen Regionen, durch
Angleichung und Regulierung von Energieangebot und -nachfrage basierend auf
LowEx-Prinzipien.

Prefab

2010-2012

Entwicklung von vorgefertigten, multifunktionalen Systemen zur energetischen Sanie-
rung von Wohngebauden, speziell fir Mehrfamilienh&user der Wiederaufbaujahre.

Die Abteilungen

Mit seinen insgesamt sieben Abteilungen aus den Kompetenzbereichen:

Akustik, Hygrothermik, Raumklima und Klimawirkungen, Warmetechnik, Bauchemie,
Baubiologie und Hygiene, Ganzheitliche Bilanzierung sowie der Abteilung Energiesys-
teme deckt das Institut alle wesentlichen Bereiche der Bauphysik ab.



Energy evaluation of
buildings (DIN V 18599);
renovation concepts

Development of technical
building components
particularly for renovation
concepts

Building control technology,
production of innovative
control concepts

Detailed analysis of facade
constructions

Development/use of
exegetic methods for
buildings and housing
estates

Heat and solar register

Energy supply concepts for
buildings and communities,
consultancy

Thermal system simula-
tions; external monitoring
projects

The Fraunhofer Institute for Construction Physics IBP

The Fraunhofer Institute for Construction Physics IBP deals with research, development,
testing, demonstration and consultancy in all areas of construction physics with practi-
cal orientation. The institute works in close cooperation with industry partners on the
market introduction of new and environmentally compatible processes, building mate-
rials, building components and construction systems.

Competence in North Hessen

>

Concept development for the integration of renewable energies for the generation
of heat and cold as well as investigations on requirement minimisation and energy-
efficient coverage of the remaining requirement

Planning, supervision and evaluation of plus, minimum and zero heating energy
buildings/housing estates

Process development to draw up a balance, assess and optimise communal heat-
ing energy concepts

Development of energy renovation concepts for building stock and for their im-
plementation in practical building concepts

Development of technical plant components, facade systems and pre-fabricated
building components, in consideration of an optimal harmonisation of plant tech-
nology and building also with the utilisation of new control strategies; system inte-
gration

Projects

ECBCS Annex 49

2007 - 2010

The main aim of this project was the development of concepts to reduce the exergy
requirement, respectively the need for expensive energy sources in buildings and their
supply systems.

REMINING-LowEx

2007 - 2012

The re-configuration of European mining areas into sustainable regions through the
harmonisation and regulation of energy provision and demand based on LowEX
principles.

Prefab

2010-2012

The development of pre-fabricated, multi-functional systems for the energy renova-
tion of residential buildings, particularly for the multi-family-occupancy buildings of
the post WWII reconstruction period.

The Departments

With its total of seven departments covering the competence areas:

acoustics, hygrothermics, indoor climate and climate impact, heating technology, con-
struction chemistry, construction biology and hygiene, life cycle, as well as the energy
systems department, the Institute covers all significant areas in construction physics.
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m Beratungen zur Erdwéarme-
nutzung

m Baugrunderkundung und
Griindungsberatung

m Geotechnische Tragwerks-
planung

m Umwelttechnik
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Geolngenieure Frichtenicht + Lehmann GmbH

Adresse | Address: Dr. Christian Gutberlet
Otto-von-Guericke-Ring 3 d
65205 Wiesbaden

Telefon | Phone: +49 (0)6122 53 696 0

Telefax | Fax: +49 (0)6122 53 696 29
E-Mail | Email: c.gutberlet@geoingenieure.de
Internet: www.geoingenieure.de

Kompetenz in Grund und Boden

Geolngenieure Frichtenicht + Lehmann GmbH ist ein mittelstandisches Ingenieurbiro
im Rhein-Main-Gebiet mit Sitz in Wiesbaden, Babenhausen und Limburg. Wir stltzen
uns auf fast 40 Jahre Erfahrung.

Den geschaftsfihrenden Gesellschaftern Dr.-Ing. Harald Frichtenicht und Dr.-Ing. Uwe
Lehmann stehen fest angestellte Diplomingenieure, Techniker und Biroangestellte zur
Seite.

Wirtschaftlich optimale Lésungen

Unsere Kunden wie z.B. Privatleute, Gemeinden, Landkreise, Ingenieurbiros oder In-
vestoren beraten wir in allen Fragen zu Erdwérme, Baugrund und Grundwasser.
Ganzheitliche wirtschaftlich optimierte Losungen sind stets Ziel unserer Arbeit. Das gut
gepflegte Archiv ist eine wichtige Quelle unserer Arbeit.

Unsere Hauptbetatigungsfelder

Baugrund- und Grundwassererkundung

Grindungsberatung und Baugrubenplanung

Geotechnische Tragwerksplanung

Umweltuntersuchungen fir Baugrund und Grundwasser mit zugehériger Beratung
Bausubstanzanalysen fir Abbruchplanung

Beratungen zur Nutzung der Erdwarme fiir Heiz- und Kiihlzwecke
Sachverstandigengutachten fir alle Bereiche des Erd- und Grundbaus
Geotechnische Fachbauleitung und Qualitétskontrolle

Geotechnische Feld- und Laborarbeiten

Referenzen

Integr. Gesamtschule Stierstadt, Oberursel

2008

Schule in Oberursel: Koordination von Bohrarbeiten fiir Erdwarmesonde, Ausfiihrung
Geothermal Response Test, Vordimensionierung wéhrend der Vorplanungsstufe der
Haustechnik

VVV VYV VYV VYV

Wohnbebauung am Rebstock, Frankfurt am Main

2008 — 2009

Ausfiihrung Geothermal Response Test, wasserrechtliche Genehmigung sowie
Planung und Dimensionierung einer Erdwérmesondenanlage

Unfallkasse Hessen, Frankfurt am Main

2003

Ausfihrung Geothermal Response Test, Wasserrechtliche Genehmigung sowie
Planung und Dimensionierung einer Erdwérmesondenanlage

Unsere Tochtergesellschaft in Rumé&nien

Geolng SRL Sibiu

Str. Putnei Nr. 6a
RO-550410 Sibiu, Romania
office@geoing.ro
WWW.geoing.ro



Advice on the use of
geothermal energy

Ground surveying and
advice on start-ups

Geotechnical planning for
supporting structures

Environmental technology

Competence in ground and earth

Geolngenieure Frichtenicht + Lehmann GmbH is a medium-sized engineering firm in
the Rhein-Main area with offices in Wiesbaden, Babenhausen and Limburg. We can draw
on almost 40 years of experience.

Permanently employed graduate engineers, technical specialists and office personnel
provide support to company directors Dr.eng. Harald Frichtenicht and Dreng. Uwe
Lehmann.

Economically optimal solutions

We advise our clients who are, amongst others, private individuals, communities, rural
districts, engineering bureaus or investors on all questions to do with geothermal ener-
gy, building land and groundwater.

Holistic economically optimised solutions are always the goal of our work. Our well-main-
tained archive is an important resource in our work.

Our main fields of activity

Ground surveyance and groundwater exploration

Set-up advice and excavation planning

Geotechnical support structure planning

Environmental investigations for building land and groundwater with related advice
Buildng substance analyses for demolition planning

Advice on the use of thermal energy for heating and cooling purposes

Expert opinion in all areas of earthworks and foundations

Geotechnical site management and quality control

Geotechnical field and laboratory work

VVVVVVV\VYV

References

Stierstadt Integr. Comrehensive School, Oberursel

2008

School in Oberursel: Coordination of drilling work for thermal energy probe, the
carrying out of the geothermal response test, predimensioning of the building
technology

Housing construction at Rebstock, Frankfurt am Main

2008 — 2009

Carrying out of the geothermal response test, permit from the water authority as well
as the planning and dimensioning of thermal energy probe equipment

Unfallkasse [accident insurance company] Hessen, Frankfurt am Main

2003

Carrying out of a geothermal response test, permit from the water authority as well as
the planning and dimensioning of a thermal energy probe installation

Our subsidiary company in Rumania

Geolng SRL Sibiu

Str. Putnei Nr. 6a
RO-550410 Sibiu, Romania
office@geoing.ro
WWW.geoing.ro
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Geothermie RheinMainNeckar GmbH

Adresse | Address:  Dr. Marco Lichtenberger
Bremhof 15
64720 Michelstadt-Bremhof

Telefon | Phone: +49 (0)6066 920201

Telefax | Fax: +49 (0)6066 206
E-Mail | Email: ml@erdwaerme-region.de
Internet: www.erdwaerme-region.de

UNSER UNTERNEHMEN

m Geologische Stellung- In Michelstadt-Bremhof besteht seit Anfang 2007 ein unabhangiges, regionales Erd-

nahmen zur Bemessung warmezentrum. Bereits im Mai 2008 wurde das Vorhaben im Cluster-Wettbewerb des

Hessischen Wirtschaftsministeriums pramiert. Im Juli 2008 wurde dann die Geothermie

m Heizlastermittlung nach RheinMainNeckar GmbH mit Peter Wassenaar als Geschéftsfihrer gegriindet und bie-
DIN EN 12831 tet seitdem diverse Leistungen aus dem Bereich Erdwérme an.

= Geologische Gutachten fi

Problemfalle Unser Ziel ist es Erdwérme durch Wissenstransfer, Vernetzung von Unternehmen und Be-

hérden, sowie durch hochwertige Leistungen aus den Bereichen Beratung, Planung und
m  Machbarkeitsstudien und Durchfiihrung zu férdern. Qualitdtssicherung, Aufbau von Kompetenzkreisen und Ko-
Energiekonzepte operationen mit Universitaten sind Grundpfeiler unserer Tatigkeiten.

m Beteiligung an Forschungs-
projekten

Unsere Schwerpunkte

Die Geothermie RheinMainNeckar GmbH bietet Behdrden, Heizungsbauern, Bohrun-
ternehmen und Architekten die Moglichkeit zum Wissenstransfer. Mit Universitaten, so-

= Anlageniiberpriifung und wie Herstellern von Warmepumpen und Sonden kooperieren wir in Forschungsprojek-

-liberwachung ten und bieten die Mdglichkeit Produkte zu testen und fiir den Kunden darzustellen. Wir
beraten gewerbliche und private Kunden und begleiten sie von umfassender Planung,

m Durchfiihrung von Geneh- der Eruierung von Fordermdglichkeiten und Genehmigung bis hin zum Bau der Erd-
migungsverfahren warmeanlagen. Wir bieten geologische Stellungnahmen, Gutachten, Heizlastberech-

nungen und unterstltzen unsere Kunden bei der Auswahl qualifizierter Firmen und pas-
sender Produkte, flihren auf Wunsch auch eine vollstandige Projektbetreuung durch. Bei

m Informationsveranstal- bestehenden Anlagen Uberprifen wir die Funktion und Effizienz.

tungen

Referenzen

Bemessungen

September 2008 — Mai 2010

Bemessung von 40 Anlagen fir Ein-, Mehrfamilienhduser sowie Gewerbeobjekte
zwischen Rhein, Main und Neckar

Genehmigungsverfahren

Mai 2010

Sondenfeldplanung und Bohrbetreuung fiir Luxusapartmentgebaude im Frankfurter
Westend mit 14 Sonden a 90 m

Forschungsprojekte

Seit September 2008

Projektbeteiligung an Forschungsprojekt der TU Darmstadt zu oberflachenoptimierten
Sonden

Unsere Motivation

Energie, die unter unseren Fli3en gewonnen wird, schafft eine Identifikation mit der Um-
welt. Unsere Prioritat liegt beim kologisch vertrédglichen Nutzen, wir bieten die unab-
héngige Plattform, die das kollektive Ziel von Nutzern und Anbietern verfolgt: die For-
derung der Geothermie. Wir stehen auf Erdwéarme in der Region.
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Geological statements on
the parameters

Heating load report in
accordance with DIN EN
12831

Geological opinion in
problem cases

Feasibility studies and
energy concepts

Participation in research
projects

Installation inspection and
monitoring

Carrying out of permit pro-
cedures

Information events

Our company

An independent, regional geothermal energy centre has existed in Michelstadt-Bremhof
since the beginning of 2007. As early as May 2008 the project was awarded a prize Hes-
sen’s ministry of economy s cluster competition. In July 2008 the Geothermie Rhein-
MainNeckar GmbH was founded with Peter Wassenaar as its director and since then has
offered diverse services in the geothermal energy field.

Our goals

It is our goal to develop geothermal energy through knowledge transfer, the cross-link-
ing of companies and authorities, as well as through high quality services in the fields of
advice, planning and execution. Quality assurance, the development of circles of com-
petence and collaborations with universities are the cornerstones of our activities.

Our areas of emphasis

Geothermie RheinMainNeckar GmbH provides authorities, heating system construction
companies, drilling companies and architects with the possibility of knowledge transfer.
We cooperate with universities and also manufacturers of thermal pumps and probes on
research projects and provide the opportunity to test products and to present them to
the customer. We advise commercial and private customers and support them from the
start of the comprehensive planning, the determining of development possibilities and
obtaining permits right up to the construction of the thermal energy plant. We provide
geological statements, opinions, heating load calculations and support our customers
in the selection of qualified firms and suitable products and if required, undertake full
project supervision. We inspect the function and efficiency of existing installations.

References

Assessments

September 2008 — May 2010

The assessment of 40 installations for single- and multi-family occupancy houses as
well as commercial properties between the Rhine, Main und Neckar

Permit process

May 2010

Probe field-planning and drilling supervision for a luxury apartment building in
Frankfurt Westend with 14 probes at 90 m

Research projects

Since September 2008

Project participation in the Technical University of Darmstadt's research project on
surface-optimised probes

Our Motivation

Energy that is won from under our feet creates an identification with the environment.
Our priority lies in the ecologically bearable benefits, we provide the independent plat-
form in line with the collective goal of users and providers: the development of geot-
hermal energy. We support geothermal energy in the region.
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Gewinnung von Erdwérme
und geothermischer
Energie

Erddl- und Erdgasauf-
schluss

Brunnenbohrungen und
-anlagen

Brunneninspektionen
und Regenerierungen,
Sanierungen

Lagerstattenerkundungen
und Bergbaufolgearbeiten

Kavernenbau und
Workover

Wasseraufbereitung und
Pumpenservice

H. Anger’s S6hne Bohr- und Brunnenbaugesellschaft

Adresse | Address: Martin Muller-Ruhe
GutenbergstralBe 33
37235 Hessisch-Lichtenau

Telefon | Phone: +49 (0)5602 93 300

Telefax | Fax: +49 (0)5602 93 30 70
E-Mail | Email: info@angers-soehne.de
Internet: info@angers-soehne.de

Die Firma H. Anger s Séhne wurde bereits 1863 gegrlindet. Verschiedenste Entwicklun-
gen flhrten dazu, dass die Firma an den Frohlich Baukonzern verkauft wurde und mit
ihm zusammen in die Insolvenz ging. 1998 wurde das Unternehmen aus der Insolvenz
heraus von den heutigen Geschéftsfihrern Dipl.-iIng. W. Mullerruhe und Dipl.-Ing. U.
Schindler ibernommen.

Unser Leitgedanke fir die Unternehmenstatigkeit ist sowohl von der téglichen Arbeits-
sicherheit (Sicherheits-Certifikat-Contraktoren) als auch vom Umweltschutz gepragt. Um
mit den standig wachsenden Anforderungen europaweiter Markte mitzuhalten wird ver-
starkt auf die Ausbildung in allen Unternehmensbereichen geachtet.

Wasser und andere Bodenschitze

Erdwérme und geothermische Energie

Die Geothermie, d. h. die Erde als Energielieferant zu nutzen, gewinnt immer mehr an
Bedeutung. Die Erstellung von Warmebrunnen kann sowohl als oberflachennahe (50 bis
400 m) als auch als tiefe Erdwarmenutzung (2.000 bis 5.000 m) erfolgen. Unser langjah-
riges Bohr-Know-how konnten wir in den letzten Jahren verstarkt in die erfolgreiche Rea-
lisierung verschiedener Projekte einbringen.

Brunnen und Wasserversorgungsanlagen

Die ErschlieBung des ,blauen Goldes” ist seit der Firmengriindung eine Kernkompe-
tenz. Wir bieten unseren Kunden fir die ErschlieBung von Trink-, Mineral-, Heil-, Ther-
mal- und Brauchwasser individuell zugeschnittene Bohrverfahren an. Die Bohrungen
werden als Direktspul-, Lufthebe-, Schlag- oder Seilkern-Bohrungen abgeteuft.

Referenzprojekte

Geothermische Dublette Kirchweidach
Abteufen von zwei abgelenkten Bohrungen von einem Bohrplatz aus, bis in eine Tiefe
von 5.100 Metern.

Geothermiebohrung Unterhaching

Um die angestrebte Strom- und Wérmeversorgung der Gemeinde Unterhaching aus
Erdwérme zu realisieren wurde von uns eine abgelenkte Bohrung bis in eine Tiefe von
3.864 Metern realisiert.

Regenerierung und Sanierung

Eine kontinuierliche Brunnenpflege und Brunnenkontrolle kann eine vorzeitige Brun-
nenalterung verzogern und somit kostenintensive Sanierungsaufwendungen reduzieren.
Auf den jeweiligen Brunnen abgestimmte Regenerierungsarbeiten kénnen dabei die
Lebensdauer und Ergiebigkeit ,lhres” Brunnen erheblich verlangern.



Extraction of terrestrial
heat and geothermal
energy

Oil- and natural gas
development

Well drilling and -facilities

Surveyance of wells and
regeneration, remediation

Exploration of deposits
and management of
disused mines

Cavern construction and
work over

Water treatment and
pump servicing

About us

The company H. Anger s Séhne was already founded in 1863. A variety of factors led to
the sale of the company to the Fréhlich group and resulted in a mutual insolvency. In 1998
the company was led out of insolvency and taken over by the current managing direc-
tors Dipl. Ing. W. Miiller and Dipl. Ing. U. Schindler.

Goals

The guiding principle for the companies’ activities is marked by the daily operational
safety (safety certificate contractors) as well as by environmental safety. To be able to
compete with the growing demands of the European markets we place a strong em-
phasis on educating people in all areas of the company.

Water and other natural resources

Extraction of terrestrial heat and geothermal energy

Geothermal energy, which means using the earth as a supplier of energy, is growing in-
creasingly more important. The establishment of warm wells can occur close to the sur-
face (50 to 400 m) and also under use of deep geothermal energy (2000 to 5000 m). We
were able to implement our longstanding drilling Know-how more strongly into the suc-
cessful realization of different projects.

Wells and Water supply facilities

The development of "blue gold" has been a core competence since the founding of the
company. We offer our customers individually tailored drilling for the development of
drinking-, mineral-, medicinal-, thermal- and hot water. The holes will be sunk as direct
circulation, air-lifting, impact or cable core drilling.

Reference projects

Geothermal Doublet Kirchweidach
Sink drilling of two deviated boreholes from one drilling site down to a depth of
5,100 meters.

Geothermal drilling Unterhaching

In order to provide the town of Unterhaching with the desired power and heat supply
from terrestrial heat we carried out deflected geothermal drilling down to a depth

of 3,864 meters.

Regeneration and remediation

Continuous monitoring of wells and wells maintenance can delay premature aging of
wells and reduce costly remediation expenses. Regeneration work matched to the re-
spective well can thereby extend the lifetime and productiveness of “your" well signifi-
cantly.
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Netzwerkarbeit

Ansprechpartner fiir
Fragen zum Thema Was-
serstoff und Brennstoff-
zellen

Verkniipfung zwischen
Politik, Wirtschaft, Wissen-
schaft und Gesellschaft

Technologiemarketing
regional, national und
international

Technologietransfer
Férderung von Unterneh-

men, die sich auf diesem
Gebiet betéatigen

H2BZ-Initiative Hessen e.V.

Adresse | Address: Alina Stahlschmidt
Abraham-Lincoln-Str. 38
65189 Wiesbaden

Telefon | Phone: +49 (0)611 774 8959

Telefax | Fax: +49 (0)611 774 8620
E-Mail | Email: Info@H2BZ-Hessen.de
Internet: www.H2BZ-Hessen.de

Uber uns

Die Wasserstoff- und Brennstoffzellen-Initiative Hessen besteht seit April 2002 als ein
Zusammenschluss von Unternehmen, Hochschulen und Institutionen.

Die strategische Leitung des Vereins obliegt dem Vorstand, der in der operativen
Umsetzung durch die Geschaftsstelle, angesiedelt bei der HA Hessen Agentur GmbH,
unterstitzt wird.

Im Sinne der Vereinsziele betreibt die Initiative die Férderung und Weiterentwicklung
der in Wissenschaft, Wirtschaft und Institutionen vorhandenen Kompetenz auf dem
Gebiet des Wasserstoffs und verwandter Energietrager sowie auf dem Sektor der Brenn-
stoffzelle und und anderer neuer Energiewandler.

Beispielprojekte

Clean Energy Partnership (CEP)

seit Sommer 2011

In 2011 ist Hessen der CEP beigetreten. Die CEP ist ein Leuchtturmprojekt, das zum
Ziel hat, die Wasserstoff-Mobilitat voran zu bringen. Dabei soll der Wasserstoff zu
100 % aus EE gewonnen werden.



Networking

Contact person for questi-
ons about hydrogen and
fuel cells

Link between politics, eco-
nomy, science and society

Technology marketing
regionally, nationally and
internationally

Technology transfer

Support of companies who
are active in this area

About us

The Hydrogen and Fuel Cell Initiative Hessen was launched in April 2002 as a merger be-
tween companies, universities and institutions.

The board has the strategic control of the association and is supported by the branch
office, located at the HA Hessen Agentur GmbH, in regard to the operational imple-
mentation.

Goals

In line with the goals of the association the initiative promotes the support and further
development of existing competences in science, business and institutions in the field
of hydrogen and related energy sources and in the field of fuel cell and other new energy
converters.

Example projects

Clean Energy Partnership (CEP)

since the summer 2011

In 2011 Hessen joined the CEP. The CEP is a flagship project that aims at bringing
forward the hydrogen mobility. The hydrogen should be obtained 100 % from renew-
able energies.
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Umweltschonende Ener-
gieerzeugung und Trink-
wassergewinnung

Bau und Betrieb von
Infrastruktur- und Energie-
erzeugungsanlagen

Bau und Betrieb von
Versorgungsnetzen

Abfallentsorgung und
Abwasserreinigung

Telekommunikations
dienstleistungen und
Energiedatenmanagement

Energieeffizienzlésungen
Vertrieb von Warme,
Strom, Erdgas und Trink-

wasser

Freiwillige CO2-Kompen-
sationslésungen

HEAG Siidhessische Energie AG (HSE)

Adresse | Address: Michael Leukam
Frankfurter StraBBe 110
64293 Darmstadt

Telefon | Phone: +49 (0)6151 7011153

Telefax | Fax: +49 (0)6151 7011169
E-Mail | Email: presse@hse.ag
Internet: www.hse.ag

Anteilseigner

Die HSE AG befindet sich mehrheitlich in kommunaler Hand. Mit etwa 93 Prozent ist die
Stadt Darmstadt Uber die HEAG AG beteiligt; Landkreise, Stadte und Gemeinden halten
rund 7 Prozent.

Atomstromfreie und COz-neutrale Energieversorgung

Die HSE-Nachhaltigkeitsstrategie folgt dem strategischen Dreiklang von CO; vermei-
den, verringern und kompensieren. Das Unternehmen investiert bis 2015 Uber eine
Milliarde Euro in regenerative Energien — rund 450 MW Kraftwerksleistung sind das er-
klarte Ziel.

Arbeitsschwerpunkte: Energie- und Infrastrukturdienstleistungen

>
>
>
>
>
>
>
>

Umweltschonende Energieerzeugung und Trinkwassergewinnung
Bau und Betrieb von Infrastruktur- und Energieerzeugungsanlagen
Betrieb von Versorgungsnetzen

Abfallentsorgung und Abwasserreinigung
Telekommunikationsdienstleistungen und Energiedatenmanagement
Vertrieb von W&rme, Strom, Erdgas und Trinkwasser
Energieeffizienzlésungen

Freiwillige CO2-Kompensationslésungen

Referenzprojekte: CO; vermeiden, verringern und kompensieren

Referenz 1: CO; vermeiden durch Ausbau der regenerativen Energien
September 2010

Die HSE betreibt im Spessart finf Windrader mit einer Leistung von 10 MW. Diese
erzeugen jahrlich 20.000 MWh Okostrom. Damit kénnen 6.600 Haushalte versorgt und
12.000 t CO; eingespart werden.

Referenz 2: CO; verringern durch Energieeffizienz

2010

Die HSE Technik hat beim Bau des neuen Frankfurter StraBenverkehrsamtes das Ener-
giekonzept umgesetzt. Der Energiebedarf liegt mit 84,4 kWh/(pro m” und Jahr)deutlich
unter dem Passivhausstandard.

Referenz 3: CO; kompensieren durch Wiederaufforstung

Seit 2009

ENTEGA bietet den Kunden klimaneutrales Erdgas. Der CO,-Ausstof3 von der Foérde-
rung bis zur Verbrennung wird durch Aufforstung und Wiederherstellung von Wald-
Skosystemen in Kanada ausgeglichen.

Tochter- und Beteiligungsgesellschaften

ENTEGA, Hessenwasser, citiworks, Forest Carbon Group, e-ben, VNB Rhein-Main-
Neckar, COUNT+CARE

HSE Technik, HSE Regenerativ, HSE NATURpur Energie, HSE Netz, HSE Entsorgung,
HSE Abwasserreinigung, HSE Medianet



Environmentally friendly
power generation and
drinking water production

Construction and operation
of infrastructure and energy
generation facilities

Construction and operation
of supply networks

Waste disposal and waste-
water treatment

Telecommunication
services and energy data
management

Energy Efficiency Solutions

Distribution of heat,
electricity, gas and water

Voluntary CO2 compensa-
tion solutions

Shareholders

The HSE AG is majority- owned by the municipality. The city of Darmstadt holds about
93 percent of shares of HEAG AG; counties, cities and towns hold around 7.

Nuclear power-free and COz-neutral energy supply

The HSE sustainability strategy follows the strategic triad of avoiding, reducing and com-
pensating CO,. The company will invest over one billion euros in renewable energy by
2015 — 450 MW power plant capacity are the declared goals.

Main focus of work: energy- and infrastructure services

>
>
>
>
>
>
>
>

Environmentally friendly power generation and drinking water production
Construction and operation of infrastructure and energy generation facilities
Construction of supply networks

Waste disposal and wastewater treatment

Telecommunication services and energy data management

Distribution of heat, electricity, gas and water

Energy Efficiency Solutions

Voluntary CO2 compensation solutions

Reference projects: avoiding, reducing and compensating CO>

Reference 1: Avoid CO; by expanding regenerative energies

September 2010

The HSE operates five wind turbines with a capacity of 10 MW in the Spessart.
These annually produce 20,000 MWh of green electricity. This supplies 6,600 house-
holds and saves 12,000 tonnes of COx.

Reference 2: Reduce CO; through energy efficiency

2010

The HSE implemented the energy concept in the construction of the new road traffic
licensing department in Frankfurt. The energy consumption of 84.4 kWh/(per m* and
year) is well below the passive house standard.

Reference 3: Compensate CO- through reforestation

Since 2009

ENTEGA offers customers climate-neutral natural gas. The CO; emissions from
mining to combustion is compensated by reforestation and restoration of forest
ecosystems in Canada.

Subsidiaries and associated companies

ENTEGA, Hessenwasser, citiworks, Forest Carbon Group, e-ben, VNB Rhein-Main-Neckar,
COUNT+CARE

HSE Technik, HSE Regenerativ, HSE NATURpur Energie, HSE Netz, HSE Entsorgung,
HSE Abwasserreinigung, HSE Medianet
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Energieliefer-Contracting
mit Kraft-W&arme-Kopplung

Errichtung und Betrieb von
Windenergie-Anlagen

Warmeversorgung mit
Biomassenutzung

Consulting und Beratung
im Bereich Energieeffizienz

Consulting und Beratung
zur Nutzung erneuerbarer
Energien

Begleitung von Energie-
(forder)programmen des
Landes

hessenENERGIE GmbH

Adresse | Address: ~ Falk von Klopotek
Mainzer StraBBe 98 — 102
65189 Wiesbaden

Telefon | Phone: +49 (0)611 74623-0

Telefax | Fax: +49 (0)611 718224
E-Mail | Email: falk.v.klopotek@hessenenergie.de
Internet: www.hessenenergie.de

Im Zentrum aller geschaftlichen Aktivitdten steht die Einsparung von Energie durch
Effizienztechnik und die Nutzung erneuerbarer Energiequellen. Investitionen im Rahmen
von Contracting-Modellen tatigt die hessenENERGIE GmbH in den Gebduden und
technischen Einrichtungen von Partnern. Ihre Vertragspartner findet die Energieagentur
im offentlichen Bereich, in der Wohnungswirtschaft, im Dienstleistungssektor und im
Gewerbe. Consulting- und Beratungsleistungen zur ErschlieBung von wirtschaftlichen
Potenzialen zur Steigerung der Energieeffizienz bietet das Unternehmen vor allem
offentlichen Einrichtungen sowie kleinen und mittleren Unternehmen an. Zudem ist die
Energieagentur fur das Land Hessen im Bereich der fachlichen Bearbeitung und Be-
gleitung von Energie(férder)programmen tatig.

Beispiele unserer Tatigkeiten und Leistungen

Energieliefer-Contracting mit Kraft-W&arme-Kopplung

Das Angebot zielt auf die Objektversorgung mit Strom und Warme aus Klein-BHKW.
Dazu Ubernimmt die hessenENERGIE die Heizzentrale des Kunden, modernisiert sie
und erweitert sie durch ein BHKW.

Planung, Finanzierung, Errichtung und Betrieb von kommunalen Windenergie-
Anlagen

Im Bereich der Nutzung erneuerbarer Energien bietet die hessenENERGIE Koopera-
tionen an, wenn Kommunen einen eigenen Windpark errichten oder sich an solchen
Investitionsvorhaben beteiligen méchten.

Energiemanagement fiir Geb&dudehiillen, Heizungs- und Kalteanlagen,
Beleuchtung

Das in einem Erfolgsbeteiligungsmodell angebotene Energiemanagement ermoglicht
durch kontinuierliche Uberwachung des Betriebs Einsparungen zu erschlieBen und
zeigt weitere Schritte zur Optimierung.

Zum Uberwiegenden Teil platziert die hessenENERGIE GmbH ihre Angebote im Bun-
desland Hessen, bietet ihre Leistungen auch bundesweit potenziellen Partnern an,
wenn das spezialisierte Know-how einer Energieagentur mit langjéhriger Erfahrung in
Sachen Energieeffizienz und erneuerbaren Energien gefragt ist.



Energy supply contracting
with combined heat and
power

Construction and operation
of wind turbines

Heat supply with usage of
biomass

Consulting and advisory
service in the field of
energy efficiency

Consulting and advisory
service for the use of
renewable energy

Backing energy (support)
programmes in the country

In the centre of all business activities is the saving of energy through efficiency technol-
ogy and the use of renewable energy sources. The hessenENERGIE GmbH carries out
investments in the line of contracting models in the buildings and technical facilities of
their partners. The energy agency finds its partners in the public sector, in the housing
industry, in services and in trade. The company offers consulting and advisory services
for the development of economic potential to increase energy efficiency mainly to pub-
lic institutions and small and m-sized enterprises. In addition to this the energy agency
for the State of Hessen is active in the area of expert consulting and backing energy (sup-
port) programmes.

Examples of our activities and achievements

Energy supply contracting with combined heat and power

The offer is aimed at the supply of objects with electricity and heat from small-scale CHP.
For this purpose the hessenENERGIE takes over the heating system of the customer,
modernizes and expands it by a CHP.

Planning, financing, construction and operation of municipal wind turbines
In the field of renewable energies the hessenENERGIE offers collaborations, if munici-
palities want to build their own wind farm or participate in such investment projects.

Energy management for building shells, heating and cooling systems, lighting
The energy management offered in a profit sharing scheme enables savings through
continuous monitoring of the operation and shows further steps for improvement.
The hessenENERGIE GmbH largely places its bids in the state of Hessen, but also offers
its services to prospective partners nationwide, if the specialized know-how of an ener-
gy agency with years of experience in energy efficiency and renewable energies is need-

ed.
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Id E Institut
dezentrale

() @@ Energietechnologien

Interdisziplindre Forschung
und Entwicklung im Bereich
Energiesystemtechnik

Technologietransfer

Weiterentwicklung regio-
naler Netzwerkstrukturen

Produktentwicklung und
-weiterentwicklung bis zum
Prototypen

Anwendungs- und
Demonstrationsprojekte

Férderung wissenschaftlich-
technischen Nachwuchses

IdE Institut fiir dezentrale Energieetechnologien

Adresse | Address:  Dr.-Ing. Martin Hoppe-Kilpper
Sténdeplatz 15
34117 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 78809610

Telefax | Fax: +49 (0)561 78809622
E-Mail | Email: info@ide-kassel.de
Internet: www.ide-kassel.de

Das Institut

Das IdE Institut dezentrale Energietechnologien mit Sitz in Kassel wurde Anfang 2011
gegrindet, um die Forschung und Entwicklung regenerativer Energiesysteme deutlich
voranzubringen. Mit der institutionellen Einbindung der Industrie erfolgt ein systemati-
sches Zusammenwirken zwischen den Anforderungen des Marktes und dem Wissen-
schafts- und Forschungsteam der Universitéat.

Forschungs- und Entwicklungsschwerpunkte

Das IdE komplettiert die nordhessische Innovationskompetenz auf dem Gebiet der er-
neuerbaren und dezentralen Energietechnologien sowie der Energieeffizienz mit fol-
genden Forschungs- und Entwicklungsschwerpunkten:

>  Dezentrale Energiekonzepte

>  Energiesparende und energieeffiziente Prozesse und Technologien

> Strom-, Gas- und Warmespeicherung

>  Leistungselektronik fir dezentrale Energieerzeugungssysteme und fir Anlagen
offentlicher Verteilungsnetze

Elektrosystemtechnik fur Fahrzeuge und Ladeinfrastruktur fir E-Mobilitét

>  Thermische Energiesysteme

>  Dezentrale Energiewirtschaft

\%

Beispielhaftes Projekt

PINTA - Pervasive Energie durch internetbasierte Telekommunikationsdienste
Entwicklung von Best-Practice Ldsungen zur automatischen Steuerung von elektroni-
schen Geraten im Bereich der Biroinfrastruktur sowie Kihlung bzw. Heizung in
Abhéngigkeit des Nutzerverhaltens



Interdisciplinary research
and development in energy
systems engineering

Technology transfer

Further development of
regional network structures

Product development and
further development to
the prototype stage

Application and demons-
tration projects

Promoting young talents in
science and technology

The Institute

IdE Institut dezentrale Energietechnologien gGmbH with its registered office in Kassel
was founded at the beginning of 2011, with the objective of significantly advancing re-
search and development for regenerative energy systems. The institutional integration
of the industry results in systematic interaction between market requirements and the
scientific and research team of the university.

Research and Development Focus

IdE rounds out the innovation expertise of North Hessen in the field of renewable and
distributed energy technologies as well as energy efficiency with the following research
and development focal points:

Distributed energy concepts

Energy-saving and energy-efficient processes and technologies

Electricity, gas and heat storage

Power electronics for distributed energy generation systems and public

distribution networks

> Electrical systems technology for vehicles and charging system infrastructure
for e-mobility

> Thermal energy systems

>  Distributed energy management

V V V V

Reference Project

PINTA - pervasive energy through internet-based telecommunication services
Development of best practice solutions for controlling electronic

devices automatically in the field of office infrastructure as well as cooling and heating
depending on user behaviour.
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Abfallwirtschaftskonzepte:
Studien, CO2-Okobilanzen

Biomassekonzepte/
-anlagen: Studien,
Planung, Umsetzung

Klimaschutzstudien:
Schwerpunkt Biomasse/
Abfall

Vergarungsanlagen:
Machbarkeitsstudien,
Planungen HOAI 1 -9

Kompostanlagen:
Machbarkeitsstudien,
Planungen HOAI 1 -9

MBA:
Machbarkeitsstudien,
Planungen HOAI 1 -9

IGLux Witzenhausen GmbH

Adresse | Address: Thomas Turk
GelsterstralBe 2
37213 Witzenhausen

Telefon | Phone: +49 (0)5542 50531-0

Telefax | Fax: +49 (0)5542 50531-29
E-Mail | Email: info@iglux-witzenhausen.de
Internet: www.iglux-witzenhausen.de

Die Geschéftsfuhrer, Jirgen Hake und Thomas Turk, wie auch die Mitarbeiter verfliigen
Uber langjéhrige Erfahrungen aus der Projektarbeit im Rahmen der Geschéaftsleitung
bzw. Zugehorigkeit zur Ingenieurgemeinschaft Witzenhausen Fricke & Turk GmbH.

In Personalunion mit der Ingenieurgemeinschaft IGLux s.a r.l. (Luxemburg) stellt sich ein
leistungsfahiges, interdisziplinar besetztes Team dar.

Kompetenzen im Bereich Biomasse/Erneuerbare Energien

>  Potenzialanalysen und Machbarkeitsstudien fir Biomasse und Erneuerbare
Energien

>  Projektierung, Planung und Umsetzungsbegleitung moglicher MaBnahmen zur
Nutzung von Biomasse im kommunalen Einsatzbereich

> Entwicklung ambitionierter, aber realistischer Ausbauszenarien fir ereuerbare
Energien in einer Region

> Planung von Biomasseverwertungsanlagen (Vergarungsanlagen, Heiz-(Kraft)-
Werke) sowie Umbau, Erweiterung oder Nachrlstung bestehender Anlagen
(alle Planungsschritte der HOAI)

>  Klimaschutzpotenzialbewertungen (CO»- und Energiebilanzen) abfallwirtschaft-
licher MaBnahmen

>  Teilprojekte ,Abfall” und ,Biomasse” in regionalen, kommunalen Klimaschutz-
konzepten

> Studien zur energetisch optimierten Erfassung und Behandlung von biogenen
Reststoffen

Auswahl Referenzprojekte

Optimierung des Systems der Bio- und Griinabfallverwertung Baden-Wiirttemberg
seit 2011

Situationsanalyse und Leitfaden fir UYM Baden-Wirttemberg/Teilleistung Optimie-
rung Verwertungssystem, Kreis Heilbronn.In Kooperation mit IFEU-Institut Heidelberg
GmbH und Oko-Institut Freiburg.

Stoffstrommanagement-Konzept fiir Bio- und kommunale Griinabfille,
Landkreis Géppingen

seit 2011

Optimierung Erfassungssysteme, Stoffstrommanagement, Verwertungssystem,
Erfordernisse des Marktes sowie Akzeptanz.

Bioabfall- und Energiepflanzen-Vergdrungsanlage Minett (L)

2008 - 2011

30.000 Tonnen Bioabfall/Energiepflanzen pro Jahr. Verfahrenstechnik: kontinuierliche
Propfenstromanlage mit Gasaufbereitung und Einspeisung ins Erdgasnetz. Technische
und wirtschaftliche Gesamtprojektleitung.



About us

m Waste management The Managing Directors Jirgen Hake and Thomas Turk as well as the staff have many

concepts: studies, years of experience from working on projects while holding managerial positions and
COz-ecological balance being respectively affiliated with the engineering community Witzenhausen Fricke & Turk
GmbH.

In personal union with the engineering community IGLux S.a rl (Luxembourg), they pres-
ents an efficient, interdisciplinary team.

Competences in the field of biomass/renewable energies

m Biomass concepts/-facilities:
studies, planning,
implementation

m Climate protection studies: > Analysis of potential and feasibility studies for biomass and renewable energies
focus on biomass/waste > Project planning and supporting the implementation of possible measures for the
use of biomass in communal areas
m Fermentation facilities: >  Development of ambitious but realistic expansion scenarios for renewable

energies in a region

Planning of biomass utilization facilities (fermentation systems, heating (power)
plants) as well as reconstruction, expansion or retrofitting of existing plants (all
steps of planning by HOAI)

feasibility studies,
planning HOAI 1-9

m Composting facilities: > Assessment of climate protection potential (CO, and energy balances) concern-
feasibility studies, ing waste management measures
planning HOAI 1-9 >  Sub-projects "waste" and "biomass" in regional, local climate protection concepts

> Studies on energy-optimized detection and treatment of biogenic remnants

m MBA: feasibility studies,

planning HOAI 1-9 Selection reference projects

Optimization of the organic and green waste recycling system in
Baden-Wuerttemberg

since 2011

Situation analysis and guidelines for UVYM Baden-Wirttemberg/ partial performance
optimization recycling system, district Heilbronn. In cooperation with IFEU-Institut
Heidelberg GmbH and Oko-Institut Freiburg.

Material Flow Management Concept for bio- and municipal green waste,
administrative district Géppingen

since 2011

Optimization of acquisition systems, material flow management, recycling system,
market requirements and acceptance.

Bio-waste and energy crops fermentation plant Minett (L)

2008 — 2011

30,000 Mtons of biowaste/energy crops per year. Process Engineering: Continuous
graft power plants with gas processing and injection into the natural gas grid. Eco-
nomic and technical project management.
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Solartrainer profi:
PV-Trainingssystem fiir die
berufliche Bildung

Solartrainer junior:
PV-Lehrsystem zur Grund-

lagenvermittlung

Windtrainer junior:

Wind-Experimentiersystem

fir Schulen

H2-Trainer junior:
Wasserstoff-Experiment-
iersystem fiir Schulen

Energie Check junior:
Messgeratekoffer fiir
Projekte in Schulen

Energie Check profi:
Messgerate zur Bauwerks-
und Raumklimakontrolle

VisiKid: PV-Anzeigesystem
zur kindgerechten Visuali-
sierung

ISET Sensor: Solarstrah-
lungssensoren fiir
PV-Anlagen

IKS Photovoltaik Kunsch & Schréder GbR

Adresse | Address:  Dipl.-Ing. Holger Kunsch
An der Kurhessenhalle 16 B
34134 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 9538050

Telefax | Fax: +49 (0)561 9538051
E-Mail | Email: info@iks-photovoltaik.de
Internet: www.iks-photovoltaik.de

IKS Photovoltaik GmbH

Das erste PV-Lehrsystem wurde 1996 zusammen mit dem ISET e.V. (heute: Fraunhofer
IWES) entwickelt. Durch den Aufbau eines umfassenden Netzwerkes mit Universitaten,
Institutionen und Partnerfimen kommen die Trainingssysteme von IKS Photvoltaik heute
weltweit in der schulischen und beruflichen Ausbildung zum Einsatz.

Geschéftsfuhrer: Dipl.-Ing. Holger Kunsch, Michael Schréd

Begeisterung fiir die Erneuerbaren Energien

Ziele des international tatigen Lehrmittelherstellers sind es, Schiiler fir die EE im Allge-
meinen sowie fur Ausbildungs- und Arbeitsplatze in der Branche zu begeistern. IKS
Photovoltaik méchte dem drohenden Fachkraftemangel entgegenwirken und fur eine
qualitativ hochwertige Aus- und Weiterbildung sorgen.

Trainingssysteme fiir Erneuerbare Energien

Die IKS Photovoltaik GmbH hat sich auf Trainingssysteme fir Erneuerbare Energien
spezialisiert. Dabei handelt es sich um hochwertige Lehrmittel mit umfangreicher
Didaktik fir die Themenfelder Photovoltaik, Windenergie sowie Wasserstoff-/Brenn-
stoffzellentechnik. Die Lehrsysteme wurden sowohl zur Demonstration wie auch fiir den
Einsatz in Praktikumsversuchen konzipiert und eignen sich fir Schulen, Fachhochschu-
len, Universitaten sowie zur beruflichen Aus- und Weiterbildung.

Die zweite Firmenséule umfasst den Bereich Mess- und Priftechnik und beinhaltet u. a.
Solarstrahlungssensoren, PV-Anzeigesysteme mit hohem Aufmerksamkeitswert sowie
Messgeratekoffer fur Energieberatung, Fachhandwerk etc.

Berufliche Aus- und Weiterbildung

Photovoltaik-Trainingssystem Solartrainer profi zur Aus- und Weiterbildung
seit 1996

Mit dem Solartrainer profi kénnen Lehrinhalte zu Aufbau, Funktionsweise, Verschal-
tung sowie Installations- und Anlagentechnik von Photovoltaikanlagen vermittelt
werden.

Know-how fiir die schulische Bildung

seit 1999

Mit den Experimentiersystemen Solartrainer junior, Windtrainer junior und Hz-Trainer
junior wird Grundlagenwissen zu verschiedenen Bereichen der Ermneuerbaren Energien
an Schulen erarbeitet.

PV-Mess- und Priiftechnik

seit 2002

Solarstrahlungssensoren geben schnell und zuverlassig Auskunft Gber den solaren
Energiegewinn einer Photovoltaikanlage. Die ISET Sensoren eignen sich zur Standort-
untersuchung, Anlagenlberwachung etc.



Solartrainer profi:
PV-Trainingsystem for
vocational training

Solartrainer junior:
PV-Experimental kit for
basic know-how

Windtrainer junior:
windenergy-experimental
kit for schools

H2-Trainer junior:
hydrogen-experimental kit
for schools

Energy Check junior:
measurement equipment
for school projects

Energy Check profi:
measurement equipment
for building diagnostics

VisiKid: readout system for
photovoltaic plants

ISET Sensor: solar radiation
sensor for photovoltaic
plants

IKS Photovoltaik GmbH

In 1996 the first PV-Training system Solartrainer profi was developed in cooperation with
the ISET e.V. (today: Fraunhofer IWES). By constructing a big network with universities,
institutes and partner companies, the training systems of IKS Photovoltaik are today used
worldwide in schools and in vocational and advanced training.

CEOs: Dipl.-Ing. Holger Kunsch, Michael Schréder

Enthusiasm for the renewable energy

The aim of IKS Photovoltaik is to generally create enthusiasm in pupils for renewable en-
ergy as well as for educational training and jobs in the branch. IKS Photovoltaik would
like to counteract against the menacing skills shortages and provide a high-quality
education.

Training systems for renewable energies and measurement equipment

IKS Photovoltaik is specialized in developing, manufacturing and selling of training and
experimental systems for photovoltaics, wind energy and hydrogen/fuel cell technolgy
for use in schools, universities and for professional training.

The second business segment is measuring and testing technology, for example solar
radiation sensors which provide rapid and reliable information on the solar energy yield
of a PV-plant, eye-catching PV-display systems and measuring equipment cases with
innovative products for saving energy, reducing costs and protecting the environment
for energy consultants, specialized trademen etc.

Vocational and advanced training

Solartrainer profi: Training system for vocational and advanced training

since 1996

The contents of teaching with the PV-Training system Solartrainer profi are: electrical
and system engineering, construction, functioning, connecting and installation of
PV-plants.

Experimental systems for teaching in schools

since 1999

The experimental kits Solartrainer junior, Windtrainer junior and H2-Trainer junior are
suitable for teaching in secondary and comprehensive schools as well as vocational
schools or for demonstration.

PV-Measurement engineering

since 2002

ISET Sensors are used for balancing monitoring-systems to obtain easy, quick and
reliable information about the function state as well as the solar energy production of
PV-plants.

88



89

Energien und Medien-
versorgung: Strom, Dampf,
Kalte, ...

Entsorgungsleistungen:
Abwasserreinigung, Klar-
schlammverbrennung,
RVA, EBS und Biogas, ...

Umwelt-, Schutz- und
Sicherheitsleistungen:
Immissions- und Schall-
schutz, ...

Gesundheitsbereich:
Gesundheitsschutz,
Arbeitsmedizin, Beratung,

Bereitstellung Logistik-
infrastruktur: Tri-Modal-
Port, Bahnanbindung, ...

Bereitsstellung von
Entwicklungsflachen,
Biiro- und Laborflachen, ...

Bildung: Fort- und Weiter-
bildung, Bachelor- und
Masterstudiengénge

Infraserv GmbH & Co. Héchst KG

Adresse | Address:  Kundenservice/Customerservice
Industriepark Héchst
65926 Frankfurt am Main

Telefon | Phone: +49 (0)69 305-6767

Telefax | Fax: +49 (0)69 305-986767
E-Mail | Email: Customer Service(at)infraserv.com
Internet: www.infraserv.com

Infraserv Hochst

Die Infraserv GmbH & Co. Hochst KG beschaftigt rund 1.900 Mitarbeiter und 140 Aus-
zubildende. Zur Infraserv-Hochst-Gruppe gehdren rund 2.700 Mitarbeiter und 171 Aus-
zubildende. Im Jahr 2010 erzielte Infraserv Hochst inklusive der Tochtergesellschaften
einen Umsatz von rund 1,2 Milliarden Euro.

Unsere Vision

Infraserv Hochst ist ein integrierter Standortbetreiber und Dienstleister in der Life Science,
Chemie- und Prozessindustrie. Unsere Starke sind ganzheitliche Systeml&sungen. Wir
entwickeln und erbringen preisglinstige und qualitativ hochwertige Dienstleistungen
zum Nutzen unserer Kunden.

Industriepark Hoéchst

Als hundertprozentige Tochtergesellschaften gehdren Infraserv Logistics, Provadis
Partner fir Bildung und Beratung und der Technikumsdienstleister Technion zur Infra-
serv-Hochst-Gruppe.

Der Industriepark Hochst ist Standort fur rund 90 Unternehmen aus den Bereichen
Pharma, Biotechnologie, Basis- und Spezialitdten-Chemie, Pflanzenschutz, Lebensmit-
telzusatzstoffe und Dienstleistungen. Rund 22.000 Menschen arbeiten im Industriepark.
Das Gelande ist 460 Hektar gro3; davon sind noch 50 Hektar frei fir Ansiedlungen. Die
Unternehmen im Industriepark investierten im Jahr 2010 insgesamt rund 495 Millionen
Euro am Standort. Die Summe der Investitionen betragt seit dem Jahr 2000 etwa 4,8
Milliarden Euro.

Referenzen

Co-Fermentationsanlage

2007

Biogaserzeugung aus Klarschlamm und Co-Substraten. Erzeugung von 5 MW Strom
und Prozessdampf.

Kleinwasserkraftwerk
2010
Nutzung der Fallhdhe der Biohochreaktoren von 20 m zur Erzeugung von 30 kW Strom.

Biogasaufbereitungsanlage

20M

Erzeugung von 80.000 MWh Bioerdgas aus Biogas zusammen mit Mainova und
Einspeisung in das &ffentliche Gasnetz.



Energy & Utilities: energy
contracting, — delivery, -
management, ...

Waste Disposal: waste-
water purification and
sewage systems, ...

Environment, Safety:
environmental protection,
plant safety, ...

Health: occupational
safety and health, health
protection, ...

Logistics: warehousing,
dangerous-goods consul-
ting and auditing, ...

Real estate, facilities:
analyzing and developing
industrial sites, ...

Education: vocational-
training programs,
recruiting, e-learning

Infraserv Héchst

Infraserv GmbH & Co. Hochst KG, headquartered in Frankfurt Héchst, was spun off from
the former Hoechst AG in 1998. Today, Infraserv does business as a site operator and in-
dustrial-services provider for chemicals and pharmaceuticals sites.

The Infraserv Héchst Group employs approx. 2,700 people, and generated more than
EUR 1,2 billion euros in revenues in 2010.

Our vision

Infraserv Hochst is an integrated site operator and service provider for the life-sciences,
chemicals and process industries. Our strength lies in end-to-end system solutions. We
develop and provide cost-effective, high-quality services to help our customers perform

even better.

Industriepark Hochst

Full reliability and strong customer service have top priority at Infraserv Hochst's wholly
owned subsidiaries; Infraserv Logitics GmbH (Full-Service Provider), Technion GmbH
(Our all-in-one provider of pilot-plant services), Provadis GmbH (Provider of vocational,
university, further education and e-learning).

The Industriepark Hochst is home to some 90 companies in pharmaceuticals, biotech-
nology, basic and specialty chemicals, crop protection, food additives and services.
Some 22,000 people come to work at the Industriepark Hochst. The site covers 460
hectares (1,137 acres); 50 hectares are still available for use. The companies in the In-
dustrial Park invested around 644 million euros in the site in 2009. Total investment since
2000 amounts to roughly 4.3 billion euros.

References

Co-digestion; Energy recovery from biowaste

2007

Plant generates 5 MW electricity and steam from biogas. For food refuse and
biogenic waste flows (esp. biochemical and pharmaceutical) this innovative
technology represents an optimum solution.

Hydropower plant in wastewater-treatment plant's water outflow

2010

The small hydropower plant has an output of 30 kW and could serve the power needs
of about 60 single-family households. It operates by water falling 20 m deep and

driving a turbine.

Modern biomethane upgrading plant_JV with Mainova

2011

Biogas produced from sewage sludge and organic waste is upgraded to pipeline-
quality methane. The plant supplies per year up to 80,000 MWh ecofriendly bio-

methane to private households.
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Kirchner
Solar

Group

Komplett-Projektierung

von individuellen Photovol-

taik-Anlagen

Produktion eigener Photo-
voltaik-Nachfiihrsysteme

Produktion netzunab-

héngiger Off-Grid-Systeme:

Solar-Home, Solar-Koffer

Handel mit hochqualita-
tiven Photovoltaik-
Komponenten

Biirgerbeteiligungs-
konzepte fiir Solarparks

Personalisierte
Photovoltaik-Anlagen

Kirchner Solar Group GmbH

Adresse | Address: Lars Kirchner
Auf der Welle 8
36211 Alheim

Telefon | Phone: +49 (0)5664 93911-0

Telefax | Fax: +49 (0)5664 93911-39
E-Mail | Email: marketing@kirchner-solar-group.de
Internet: www.kirchner-solar-group.de

Kirchner Solar Group

Die Kirchner Solar Group z&hlt zu den Pionieren der Solarbranche. Das in 1991 gegriin-
dete Unternehmen bietet solare Komplett-Lésungen fir alle Dachformen, realisierte be-
reits mehr als 6.500 Solarparks und Photovoltaik-Dachanlagen und etablierte sich damit
zu einem der flihrenden Anbieter im Bereich der erneuerbaren Energien. Geschaftfihrer:
Lars Kirchner, Christian Wahl

Komplett-Projektierung von individuellen Photovoltaik-Anlagen

Die Produkte und Service-Leistungen beinhalten die Planung und Installation von Pho-
tovoltaik-Anlagen, die Produktion eigener solarer Nachfihrsysteme und netzunabhéan-
giger Off-Grid-Systeme, den Handel mit hochqualitativen Photovoltaik-Komponenten,
Birgerbeteiligungskonzepte und personalisierte Solaranlagen. Der Konzern beschéftigt
an zwolf Standorten in Deutschland, Afrika, Italien, Kanada und USA Gber 220 Mitarbei-
ter und erzielte im Geschéftsjahr 2010 Umsatzerldse von rund 190 Mio. Euro, bei rund
112 Megawatt Peak installierter Photovoltaik-Leistung. Neben der Geschaftstatigkeitim
Bereich Projektierung und Realisierung von individuellen Photovoltaik-Anlagen enga-
giert sich das Unternehmen seit Jahren fur nachhaltige Bildung und Umwelterziehung.
Die Kirchner Solar Group GmbH wurde fir ihre Arbeit und ihr Engagement im Bereich
Photovoltaik mit dem Deutschen Solarpreis 2010 ausgezeichnet.

Solarparks der Kirchner Solar Group (Auszug)

Solarpark Grimma

Jahr 2010

Der Kirchner Solar Group hat den Solarpark Grimma mit einer Anlagenleistung von
3,22 MWp realisiert. Diese wird erzeugt durch 376 Stk. solare Nachfuhrsysteme,
Typ 3_60, und einer 199,8 kWp Dachanlage.

Solarpark Amazon

Jahr 2009

Die Kirchner Solar Group hat den Solarpark Amazon Parkplatz realisiert, der aus 73
Stk. solaren Nachfiihrsystemen sonnen_system, Typ 3_60, besteht. Die Photovoltaik-
Leistung betragt 600 KWp.

Solarpark Bonete

Jahr 2008

Die Kirchner Solar Group hat den Solarpark Bonete realisiert, der aus 825 Stk. solaren
Nachflhrsystemen sonnen_system, Typ 3_60, besteht. Die Photovoltaik-Leistung
betragt 5,5 MWp.

Produktion von eigenen solaren Nachfiihrsystemen sonnen_system

Die Photovoltaik-Nachflihrsysteme ,sonnen_system” sind astronomisch gesteuerte,
zweiachsige Systeme. Uber einen Drehkopf werden die Solarmodule immer im rechten
Winkel zur Sonne nachgefiihrt. So kann mit diesen Solaranlagen bis zu 45 Prozent mehr
Ertrag erzielt werden als mit dachparallel montierten PV-Anlagen.



Complete project planning
of individual photo-voltaic
units

Production of our own
solar tracking systems

Production of network-
independent off-grid
systems: Solar home,
solar case

Trading with high-quality
photovoltaic components

Citizen participation
concepts for solar parks

Personalised photo-voltaic
units

Kirchner Solar Group

The Kirchner Solar Group is one of the pioneers in the solar industry. The company which
was founded in 1991 offers complete solar solutions for all roof types and has already
realized more than 6,500 solar parks and photo-voltaic roof systems and thus established
itself as one of the leading providers of renewable energy.

Managing Director: Lars Kirchner, Christian Wahl

Complete project planning of individual photo-voltaic systems

The products and services include the planning and installation of photo-voltaic systems,
the production of our own solar tracking systems and the production of network-inde-
pendent off-grid systems, the trade with high-quality photo-voltaic components, citizen
participation concepts and customized solar systems. The Group employs about 220 em-
ployees in twelve branch offices in Germany, Africa, Italy, Canada and the U.S. and gen-
erated a turnover of approximately 190 million euros in the fiscal year 2010, with around
112 megawatts of installed photovoltaic peak power. Apart from business activities in the
field of project planning and implementation of individual photovoltaic systems, the
company has been promoting sustainable education and environmental education for
many years. The Kirchner Group Solar GmbH was honoured for its work and its com-
mitment in the field of photo-voltaic with the German solar prize in 2010.

Solar Parks of the Kirchner Solar Group (Extract)

Solar park Grimma

Year 2010

The Kirchner Group has realized the solar photo-voltaic plant Grimma with a system
capacity of 3.22 MWp. This is generated by 376 solar tracking units, Type 3_60, and a
199.8 kWp rooftop system.

Solar park Amazon

Year 2009

The Kirchner Group has realized the solar photo-voltaic plant Amazon, which consists
of 73 solar tracking systems, Type 3_60. The photo-voltaic capacity amounts to 600
KWp.

Solar park Bonete

Year 2008

The Kirchner Group has realized the solar photo-voltaic plant Bonete, which consists
of 825 solar tracking systems, Type 3_60. The photo-voltaic capacity amounts to

5,5 MWp.

Production of our own solar tracking systems sun systems

The photo-voltaic tracking systems “sun_system" are astronomically controlled, two-axis
systems. With the help of a turning head, the solar modules are always tracked at a right
angle to the sun. Therefore up to 45 percent more productivity can be achieved with
these solar systems than with parallel roof-mounted PV systems.
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‘- Energie mit System
deENet
&

m Netzwerkarbeit/
Forschung und Entwicklung

m Netzintegration Erneuer-
bare Energie

m Kommunaler Klimaschutz

m Energieoptimiertes Planen
und Bauen

m Energieeffiziente
Produktion

m Regionale Versorgungs-
konzepte

Kompetenznetzwerk Dezentrale Energietechnologien e. V. (deENet)

Adresse | Address:  Dr.-Ing. Martin Hoppe-Kilpper
Sténdeplatz 15
34117 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 788096-20

Telefax | Fax: +49 (0)561 788096-22
E-Mail | Email: M.Hoppe-Kilpper@deENet.org
Internet: www.deenet.org

Organisation

Die strategische Fihrung des deENet obliegt dem Vorstand, der alle vier Jahre von der
Mitgliederversammlung gewahlt wird. Ihm zur Seite steht ein Beirat, dem flihrende Re-
prasentanten aus Wirtschaft, Politik und Wissenschaft angehéren. Die operative Arbeit
des Vereins leistet die deENet-Geschéftsstelle, die von einem Geschéftsfihrer geleitet
wird.

Ziel des Netzwerkes ist die Entwicklung integrierter Systeml&sungen in der Energiever-
sorgung. Durch die strukturelle Vernetzung und die gezielte Férderung von Koopera-
tionen im Netzwerk werden neue Produkte und Dienstleistungen entwickelt, die regio-
nale Wirtschaft nachhaltig gestarkt und Arbeitsplatze geschaffen.

Arbeitsschwerpunkte

Die Arbeitsschwerpunkte von deENet liegen in den Bereichen: dezentrale Versorgungs-
technik, energieoptimiertes Planen und Bauen, energieeffiziente industrielle Prozesse
und nachhaltige Versorgungskonzepte. Mit den Kompetenzen und gewachsenen Ko-
operationsstrukturen entstehen so integrierte Versorgungslésungen, die sich Uber ein-
zelne Objekte und Siedlungen bis hin zu ganzen Regionen erstrecken kénnen.

Beispielhafte Projekte

100 % ERNEUERBARE-ENERGIE-REGIONEN
Das vom Bundesumweltministerium geforderte Projekt unterstitzt und vernetzt
Regionen auf dem Weg zur regionalen Vollversorgung aus Erneuerbaren Energien.

NetMADE - Network dialog Magyarorszég-Germany
Die vom Bundesforschungsministerium geférderte deutsch-ungarische Netzwerk-
Kooperation hat ihren inhaltlichen Schwerpunkt im Bereich Bioenergie.

IHK-ENERGIEMANAGER

Der Praxislehrgang fur effiziente Energietechnik und betriebliches Energiemanage-
ment vermittelt alle wichtigen Kenntnisse, um die Energieanwendungen von
Unternehmen zu optimieren und zu managen.



Profile and organization

networking / research and The Competence Network Distributed Energy Technologies (deENet) is a network for

development technology and research. Its board of directors is elected by the members compa-
nies " assembly on a four year cycle and is in charge of the strategic leadership of deENet.
Grid integration of The directors are backed by the board of advisors which includes leading representa-

renewable energy tives from trade & industry, politics as well as academia.

Municipal climate Objectives
protection

The network develops integrated systems solutions in the field of renewable energy
technologies. It is structurally connected and encourages cooperative activities within
Energy-optimized the network. This promotes the development of new products and services and it allows
designing and building for a sustainable economic growth on the regional level.

Energy-efficient manu-
facturing

Activities

The work of deENet focuses on the fields: distributed energy supply systems, energy-

optimized designing and building, energy-efficient industrial processes and sustainable

supply concepts. The competencies and the grown cooperation structures create inte-

concepts grated supply solutions which may range from single properties and residential areas to
entire regions.

Regional energy supply

Exemplary Projects

100 % Renewable Energy Regions

The project supports and interconnects regions that work on an exclusive supply from
renewable and local energy sources (funded by the Federal Ministry for the Environ-
ment).

NetMADE - Network dialog Magyarorszdg-Germany
The German-Hungarian network dialog focuses on bio energy (funded by the Federal
Ministry of Education and Research).

European EnergyManager (by the Chamber of Commerce and Industry)

The course aims at implementing efficient energy technologies and business energy
management. Participants gain all the relevant skills to optimize and manage energy
applications in companies.
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Kompetenzzentrum HessenRohstoffe (HeRo) e.V.

Adresse | Address: Am Sande 20

37213 Witzenhausen
Telefon | Phone: +49 (0)5542 3038 0
Telefax | Fax: +49 (0)5542 3038 358
E-Mail | Email: info@hero-hessen.de
Kompetenzzentrum
Internet: www.hero-hessen.de

HessenRohstoffe (HERO) e.V.

HeRo ist Schnittstelle und Initiator im Bereich NawaRo in Hessen

m Vernetzung von Akteuren Die hessische Landesregierung will den Anteil der erneuerbaren Energien am Endener-
aus dem Bereich nach- giebedarf wesentlich erhéhen. Aus diesem Grunde wurde HeRo 2004 auf Initiative der
wachsende Rohstoffe damaligen Landesregierung und unter Federfihrung des Hessischen Ministeriums fur

Umwelt, Iandlichen Raum und Verbraucherschutz gegriindet.

m Informationen zur energe-
tischen und stofflichen

Verwertung Die Aufgaben von HeRo biindeln sich in sechs Kernbereiche

>  Aus-, Fort- und Weiterbildung

m Information zur Produktion HeRo ist aktiv in der Konzeption, Organisation und Durchfiihrung von Weiter-

nachwachsender Rohstoffe bildungsveranstaltungen zu verschiedenen Themen im Bereich nachwachsender
Rohstoffe.
m Technologieentwicklung >  Wissenschaft und Forschung

Das facettenreiche Aufgabenfeld Biomasse und Bioenergie erfordert eine enge
Zusammenarbeit unterschiedlicher Fachdisziplinen. In diesem Sinne treibt HeRo
den Aufbau eines , Forschungsnetzwerks Biomasse” voran.

und Technologietransfer

m Aus-, Fort- und Weiter- >  Produktion Nachwachsender Rohstoffe
bildung Gemeinsam mit Land- und Forstwirtschaft fordert HeRo MaBnahmen zur Verbes-
serung der Produktionsstrukturen und zur ErschlieBung ungenutzter Potenziale
m Kommunale Initiativen bei nachwachsenden Rohstoffen.

>  Technologieentwicklung und Technologietransfer
HeRo beteiligt sich am Technologietransfer und fihrt Innovationsberatungen

m Wissenschaft und
durch.

Forschung

Referenzen

Branchenverzeichnisse fiir biogene Festbrennstoffe

2006 - 2010

Verzeichnis als gebundenes Nachschlagewerk mit Brancheneintrédgen, gegliedert
nach Postleitzahlen. Anhang mit informativen Beitragen und Abbildungen sowie
Vorstellungen von Projektregionen.

Der regionale Pellet- und Hackschnitzelpreisindex Hessen

2008

HeRo e.V. unterstlitzt das bayrische Partnernetzwerk C.A.R.M.E.N e.V. bei der Aufstel-
lung eines Preisindex. Die Preisentwicklung von Holzpellets und Hackschnitzel wird
bundesweit jeden Monat erhoben.

Die landesweite Informationskampagne ,,Richtig Heizen mit Holz"

2009 — 2011

Die landesweite Informationskampagne , Richtig Heizen mit Holz" informiert in allen
hessischen Landkreisen Uber die gesetzliche Neuregelung und tber standardisierte
Checks von Heizungssystemen flir Holz
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HeRo - Renewable Resource Interface and Initiator in Hesse

m Networking renewable The Hessian state government wants to significantly increase the proportion of the en-
resource stakeholders ergy demand that is met by renewable sources. This is why HeRo was founded in 2004
as an initiative of the state government at the time and under the auspices of the Hess-

m Information on energy ian Ministry of the Environment, Rural Affairs and Consumer Protection.

and material use

m Information on the HeRo - Six Core Areas of Responsibility

production of renewable >  Education, training and continuing education

resources HeRo is active in the conception, organisation and realisation of continuing edu-
cation events on various topics related to renewable resources.
m Technology development >  Science and research
and transfer The multifaceted biomass and bioenergy field demands close cooperation be-

tween various technical disciplines. This is why HeRo is driving the development of
a "biomass research network”.

m E ion, training an .
ducation, tra g and >  Production of renewable resources

continuing education In cooperation with agriculture and forestry, HeRo is promoting measures to im-
prove production structures and develop unutilised potential for renewable re-
m Municipal initiatives sources.

> Technology development and transfer

m Science and research HeRo participates in the transfer of technologies and offers innovation consulting

References

Industry directory for biogenic solid fuels

2006 — 2010

Directory as a bound reference with industry entries, structured by postal codes.
Appendix with informative contributions and illustrations as well as presentations of
project regions.

Hessian regional pellet and wood chip price index

2008

HeRo e.V. supports the Bavarian partner network C.A.R.M.E.N e.V. in compiling a price
index. The price development of wood pellets and chips is established nationwide
every month.

State-wide information campaign “Richtig Heizen mit Holz"”

2009 — 2011

The state-wide information campaign “Richtig Heizen mit Holz” (Correctly Heating
with Wood) in all Hessian districts provides information on new legal regulations and
standardised checks for wood heating systems.
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Windturbinen und
Windparks

Wasserkraftanlagen
Fotovoltaik

Solarthermische
Kraftwerke, Solarthermie

Geothermische Energie

Biomasse, Biogas,
Biokraftstoffe

Hybridsysteme

Energiespeicherung

Lahmeyer International GmbH

Adresse | Address:

Telefon | Phone:
Telefax | Fax:
E-Mail | Email:

Internet:

Dr. Andreas Wiese
Friedberger StraBe 173
61118 Bad Vilbel

+49 (006101 55-0
+49 (0)6101 55-22 22
info@lahmeyer.de

www.lahmeyer.de

Uber uns

In der Lahmeyer Gruppe sind in 11 konsolidierten Beteiligungsunternehmen 1.352 Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter beschéftigt, die sich aus mehr als 30 Fachrichtungen, da-
runter Ingenieure, Wissenschaftler und Wirtschaftsexperten zusammensetzen. Lahmeyer
International hat sich seit seiner Griindung 1966 zu einem der fiihrenden, international
operierenden Ingenieurunternehmen mit Projekten in 165 Landern der Welt entwickelt

Seit Uber 20 Jahren erbringen wir weltweit fiir Projekte im Bereich Erneuerbaren Ener-
gie umfangreiche und am neuesten Stand der Technik orientierte Ingenieurleistungen.
Dies ist unser Beitrag zu einer globalen und nachhaltigen Energieversorgung.

Tatigkeiten

VVVVVVYVVYV

v

>
>

Konzeptplanung, Kostenschatzung, Machbarkeitsstudien
Due-Diligence-Reports, Ressourcenbewertungen
Okonomische und finanzielle Analysen
Genehmigungsplanung

Detailplanung und Kostenermittlung
Umweltvertraglichkeitsstudien

Konzepte zur Netzanbindung und Studien
Projektmanagement und -steuerung

Erstellung von Sperzifikationen, Ausschreibungsunterlagen, Vergabe- und
Verhandlungsunterstitzung

Unterstltzung bei der Vertragserstellung, Claim Management
Baulberwachung, Fertigungsliiberwachung, Abnahmetests
Trainingsseminare fur Erneuerbare Technologien

Referenzen

EM-Power, Solarenergie weltweit

2008 — 2010

Das EM-Power Projekt konzipierte und analysierte Méglichkeiten des Einsatzes von
Photovoltaik und konzentrierender Solartechnik in verschiedenen Landern in Afrika,
Asien und Stdamerika.

Biomasse Deutschland

2007 — 2011

Fir 6 Hackschnitzelfeuerungen ist die Planung bewertet worden. Die Aufgabe umfasst
weiterhin die akzeptierte Rolle des Experten, der bei Dissens zwischen Bauherrn und
GU die technischen Aspekte bewertet.

Drei 50-MW-Windkraftanlagen bei Jhimpir, Pakistan

2007 - 2012

Wir erbringen die bankféhige Machbarkeitsstudie, Gberwachen Windmessungen,
Konzeptplanung, Ausschreibung, Unterstitzung bei Verhandlungen zur Einbindung
und dem Energiekauf, Bauliberwachung.



Wind turbines and wind
farms

Hydropower plants
Photovoltaics

Solar thermal plants,
solar thermal energy
generation

Geothermal energy
Biomass, biogas, biofuels

Hybrid systems

Energy storage

About us

Today, the Lahmeyer group, with 11 consolidated subsidiaries employs 1,352 people,
among them engineers, scientists and economic experts from 30 different specialist
fields. Since its foundation in 1966 Lahmeyer International has developed into one of the
leading international engineering companies with projects in 165 countries around the
globe.

Objectives

For more than 20 years we have been providing extensive and state-of-the-art engi-
neering services in the field of Renewable Energies for world-wide projects. This is our
contribution to a global sustainable energy supply.

Tasks

VVVVVVVVVYV\VYV

Conceptual design, cost evaluation, feasibility studies

Due diligence reports, resource evaluation

Economic and financial analysis

Approval planning

Basic design, detailed design

Environmental impact studies

Grid integration concepts and studies

Project time and cost controlling

Preparation of specifications, tender documents, contract awarding
Support in negotiations and on contract preparation, Claim management
Management and supervision of site works, factory inspections, acceptance tests
Training seminars on renewable energy technologies

References

EM Power, solar energy worldwide

2008 - 2010

The EM project designs and analyses feasibility for utilization of photovoltaic and
concentrating solar power technology in different countries in Africa, Asia and South
America.

Biomass Germany

2007 — 2011

The design for 6 biomass incineration plants was evaluated. The task comprises the
accepted role of the expert, who evaluates technical aspects in cases of dissent
between owner and EPCI contractor.

Three 50 MW Wind Power Plants near Jhimpir, Pakistan
2007 — 2012
Feasibility study, concept, tender, support in negotiations, supervision of site works.
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LAMBION Energy Solutions GmbH

Adresse | Address: Ralf Baues
Auf der Walme 1
34454 Bad Arolsen

Telefon | Phone: +49 (0)5691 807-0

Telefax | Fax: +49 (0)5691 807-138
E-Mail | Email: rb@lambion.de
Internet: www.lambion.de

Wirtschaftlich, 6kologisch, nachhaltig

m Biomasseanlagen: Seit Uber 90 Jahren widmen wir uns mit Begeisterung und mit groBter Sorgfalt der Ener-
Planung und Anlagenbau gieerzeugung aus festen biogenen Reststoffen. Heute ist es uns deshalb méglich, eine
Vielzahl von Biomassen und biogenen Reststoffen wie z. B. Kerne, Schalen, Trester, Spéne,

m Energiekonzepte Holzhackschnitzel und Landschaftspflegeschnitt zur Energieerzeugung zu nutzen.

Energie aus 100 biogenen Reststoffen

Unser Kern-Know-how ist der Feuerungsanlagenbau. Bis heute ist es uns méglich, mit
unserer Feuerungstechnologie aus 100 verschiedenen festen Biomassen Energie zu ge-
winnen. Wir sehen unsere Aufgabe fir die Zukunft darin, uns und unsere Technologie
dkologisch und wirtschaftlich sinnvoll weiterzuentwickeln.

Schliisselfertige Biomasse-Anlagen plus Energiekonzept

Wir liefern Ihr komplettes Biomasse-Kraftwerk, -Heizwerk oder Ihre KWK-Anlage und
sorgen auch dafiir, dass es sich rechnet. Denn &kologisch sinnvolle Bioreststoffverwer-
tung und damit gutes Geld verdienen, ist eine Frage des Konzeptes.

Wenn Sie mochten, Gbernehmen wir schlisselfertig das komplette Biomasse-Projekt
vom Konzept Uber die Kraftwerksplanung, die Auslegung und Detailkonstruktion bis zum
Bau.

Referenzen

Fruchtsafthersteller: Strom und Warme aus Apfeltrester und Obstkernen

Der Hersteller von Fruchtsaft- und Kindernahrungsmitteln, Hans Zipperle AG, nutzt
90 % der Fruchtriickstande (Apfeltrester, Kerne, Schalen). Aus der Energie wird Dampf
fur die Produktion erzeugt.

Kiichenhersteller: Aus Staub und Spane von Spanplatten und MDF wird Energie
Nobilia, Deutschlands groBter Kiichenhersteller beheizt sein Unternehmen mit
Produktionsresten aus der Kiichenproduktion. Realisiert wurden 2 Anlagen von je
8.800 kWih, Ersparnis 6 Mio. Liter Heizdl/pro Jahr.



Economic, ecological, sustainable

m Biomass: plant design and For over 90 years we have enthusiastically and with great care been generating energy

construction from biogenic solid waste. Today it is therefore possible to use a variety of standard bio-
mass and biogenic residues (such as cores, peels, pulp, chips, wood chips, landscaping
m Energy concepts wood) for energy.

Energy from 100 biogenic waste

Our core expertise is the combustion plant construction.To this day it is possible with our
combustion technology to generate energy from 100 different biomasses. Our task for
the future is to develop ourselves and our technology in an ecologically and economi-
cally sensible way.

Turnkey biomass plants plus energy concept

We deliver your complete biomass power plant, heating plant or your CHP-unit and
make sure that it pays off. Because ecologically meaningful recycling of organic waste
and earning good money with it, depends on the concept.

If you wish we will take over the entire biomass project ready to use from concept to pow-
er plant design, layout and detailed design to construction.

References

Fruit juice manufacturers: power energy and warmth from apple remnants

and fruit cores

The manufacturer of fruit juice and baby food products, Hans Zipperle AG, uses 90 %
of fruit residues (pomace, seeds, shells). Steam for the production is generated from
the energy.

Kitchen manufacturers: dust and chips of chipboard and MDF create energy
Nobilia, Germany's largest kitchen manufacturer heats its company with production
residues from the kitchen production. 2 units with 8,800 kWth each were realized,
saving 6 Mio. litres heating oil/per year.
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Energieeffizienzanalyse
fiir produzierende
Unternehmen

Konzepte fiir effiziente
Maschinen und Anlagen

Energiemanagement-
systeme

Entwicklung von Energie-
konzepten

Konzeption von
COz-neutralen Fabriken

Simulation von Fabrik- und
Energiesystemen

Steuerung von Produk-
tions- und Energieanlagen

Limén GmbH

Adresse | Address:  Grof3e RosenstralBBe 21
34117 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 220704 0

Telefax | Fax: +49 (0)561 220 704 99
E-Mail | Email: info@limon-gmbh.de
Internet: www.limon-gmbh.de

Die Limén GmbH wurde 2007 als Spin-Off aus der Universitat Kassel gegrindet. Aktuell
hat das Unternehmen 35 Mitarbeiter. Seit der Griindung hat sich die Limén GmbH zu ei-
nem der fihrenden Energieeffizienzdienstleister entwickelt und gilt auch im Bereich der
Energiemonitoring-software als technisch fihrend. Dr.- Ing. Mark Junge ist seit 2007 ge-
schéaftsfihrender Gesellschafter der Limén GmbH.

Produkte der Limén GmbH

Energiemonitoringsystem é.VISOR

Dieses System erfasst nicht nur relevante Energie- und Produktionsdaten sondern
ermdglicht zudem die Bildung von Kenn- und Verhéltniszahlen sowie eine Bewertung
der Energieeffizienz.

Intelligente Anlagensteuerung é.VARIO
Mit der automatisierten und energetisch optimierenden Steuerung €.VARIO kann zu
jedem Zeitpunkt der optimale Betriebspunkt der Anlage eingestellt werden.

Energiemanagement

Bei der Implementierung eines Energiemanagementsystems nach DIN EN 16001
bzw. nach I1SO 50001 unterstitzt Limén ihre Kunden, mit dem Ziel kontinuierlich den
Energieeinsatz im Unternehmen zu verringern.



Energy efficiency analysis
for manufacturing
companies

Concepts for efficient
machines and units

Energy management
systems

Development of energy
concepts

Conception of COz-neutral
factories

Simulation of factory- and
energy systems

Control of production and
power plants

The Limon GmbH was founded as a spin-off of the university Kassel in 2007. The com-
pany currently has 35 employees. Since its founding, the Limén GmbH has developed
into one of the leading providers of energy efficiency and is also technologically lead-
ing in the field of energy monitoring software. Dr. - Ing Mark Young has been managing
partner of the Limén GmbH since 2007.

Limén GmbH products

Energy monitoring systems é.VISOR

This system not only captures relevant energy and production data but also allows the
formation of key performance indicators and proportional figures as well as an assess-
ment of energy efficiency.

Intelligent system control é.VARIO
With the automated and energy-optimizing control é.VARIO, the optimal operating
point of the system can be set at any time.

Energy management

By implementing an energy management system according to DIN EN 16001 or ISO
50001 Limon support their customers, with the aim of continuously reducing the ener-
gy use in the company.
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Machbarkeitsstudien
Geothermische Gutachten

Geothermische
Simulationen

Geothermal Response Test
Ausbreitungsprognosen
Sachverstandigen-
gutachten,
Qualitdtsmanagement

Planung + Beratung

Forschung + Entwicklung

LOHRconsult GmbH & Co. KG ENERGYIGEOTHERMAL

Adresse | Address: Hans-Joachim Lohr
Frommersh&user StraBe 92
34246 Vellmar

Telefon | Phone: +49 (0)561 98235-44

Telefax | Fax: +49 (0)561 98235-45
E-Mail | Email: info@LOHRconsult.de
Internet: www.LOHRconsult.de

LOHRconsult GmbH & Co. KG

ENERGIE | GEOTHERMIE
Geschaftsfihrer: Dipl.-Ing. Hans-Joachim Lohr
Gegriindet 1986

Niederlassungen: Hannover, Ratingen-Breitscheid, Rouen (Frankreich), Dalian (China)
Tatigkeitsbereich: Europa, China

Forschung und Entwicklung

Forschungsvorhaben in Vorbereitung:

> Solarthermisch unterstltzte Erdsondensysteme — Effizienzsteigerung von Warme-
pumpenanlagen

> Entwicklung einer Hochtemperatur-Wéarmepumpe mit Verbrennungsmotor fir
den Einsatz in solarthermischen Nahwarmesystemen.

> Entwicklung einer R410A Kleinwdrmepumpe

Oberflachennahe Geothermie

> GroB- und Spezialanlagen (ab ca. 200 kW)
> ErschlieBung der Warmequellen
> Wéarmepumpensysteme

Auszug aus der aktuellen Referenzliste

EnBW-City

2009

Erdsondenfeld 96 x 130 m / Warmepumpenanlage 1.200 kW / Gesamtheizleistung
4.500 kW / Gesamtkalteleistung 5.000 kW / Freie Kiihlung tber Erdsonden /

BGF 115.000 m?

LzO Landessparkasse zu Oldenburg

2009

Erdsondenfeld 70 x 150 m / Warmepumpenleistung 600 kW / Freie Kihlung tber
Erdsonden / BGF 24.000 m?

Ruhr-Universitat Bochum

2009 - 2010

Laborgebaude IB / Erdsondenfeld 70 x 150 m / Warmepumpenanlage 1.000 kW /
Freie Kihlung tber Erdsonden

AKTIVITATEN

Mitarbeit im AHO-Arbeitskreis, Berlin zur Erstellung einer Honorarordnung fir den
Bereich der oberflachennahen Geothermie

Mitgliedschaften: VDI, VBI, DGS, BWP und SVG (CH)

Lehrauftrag: UNI-Kassel / Fachbereich ENERGIE + UMWELT
Dipl.-Ing. Hans-Joachim Lohr
Themen: Warmepumpen + Oberflachennahe Geothermie



LOHRconsult GmbH & Co. KG

Managing Director: Hans-Joachim Lohr (Graduate Engineer)
m Geothermal surveys Established 1986

Branches: Hanover, Ratingen-Breitscheid, Rouen (France). Dalian (China)
m Geothermal simulations Avrea of activity: Europe, China

B Geothermal response tests Hecea e aue) Bavels s

Research project in preparation:
m Dispersion forecasts >  Solar-thermal supported geothermal heat exchange system - increase in the effi-
ciency of heat pump systems
>  Development of a high-temperature heat pump with a combustion motor for use

= Expert reports, in solar-thermal local heating systems.

quality management >  Development of an R410A small heat pump
m Planning + Consultation Near-Surface Geothermal Energy
>  Large and specialised systems (from approx. 200 kW)
m Research + Development >  Tapping the heat source

> Heat pump systems

Extract from the current reference list

EnBW-City

2009

Geothermal probe field 96 x 130 m / Heat pump system 1,200 kW / Total heating capacity
4,500 kW / Total cooling capacity 5,000 kW / Free cooling via geothermal probes /
GSA 115,000 m?

LzO Landessparkasse at Oldenburg

2009

Geothermal probe field 70 x 150 m / Heat pump capacity 600 kW / Free cooling via
geothermal probes / GSA 24,000 m?

Ruhr University, Bochum

2009 — 2010

Laboratory Building IB / Geothermal probe field 70 x 150 m / Heat pump system
1,000 kW / Free cooling via geothermal probes

Activities

Cooperation with the AHO Research Group, Berlin, in the development of fee
regulations in the field of near-surface geothermal energy

Memberships: VDI, VBI, DGS, BWP and SVG (CH)

Lectureship: UNI-Kassel
Faculty: ENERGY + ENVIRONMENT / Hans-Joachim Lohr (Graduate Engineer)
Topics: Heat pumps + near-surface geothermal energy
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Mainova AG

Adresse | Address: Herr Dr. Ulf Rieg
SolmsstrafBe 38
60486 Frankfurt am Main

‘ﬂ? m a i n ova Telefon | Phone: +49 (0)69 213-29479

Telefax | Fax: +49 (0)69 213-22671
E-Mail | Email: u.rieg@mainova.de
Internet: www.mainova.de

Mainova — dieser Name steht fiir Energie und Wasser

m Energie- und Wasser- Unter unserem Dach blndeln wir langjahrige Erfahrung und umfassendes Know-how fir

versorgung alle Versorgungsbereiche — Strom, Erdgas, Warme und Wasser. Wir sind dabei nicht ein-

fach nur Lieferant, sondern erzeugen in groBem Mafstab Strom selbst. Als Vorversorger

m Energieerzeugung mittels liefern wir dariiber hinaus Erdgas in 16 Stadte und Gemeinden in Hessen, Bayern und
KWK-Anlagen Thiringen.

o Energieerzeugungaus

Erneuerbaren Energien Der Energiebedarf unserer Gesellschaft wird auch in den kommenden Jahren hoch

sein — bei gleichzeitig steigender Sensibilitat fir den Schutz der natlrlichen Ressourcen.

m Energieerzeugung Mainova stellt sich dieser Herausforderung und wird auch in Zukunft fir eine nachhalti-
durch thermische ge und sichere Energieversorgung der Menschen in der Rhein-Main-Region sorgen. Da-
Abfallbehandlung fr investieren wir bis 2015 insgesamt 500 Mio. Euro in Erneuerbare Energien sowie hoch-

effiziente GuD-Kraftwerke.

Als Energiepartner versorgt die Mainova AG die Rhein-Main-Region zuverldssig und um-
weltschonend mit Strom, Erdgas, Warme und Wasser. Umfassende Erfahrungen in der
Energieerzeugung, ausgepragtes Umweltbewusstsein, starke Kundenorientierung und
gesellschaftliches Engagement zeichnen uns aus.

Referenzprojekte

Windpark Siegbach als Teil der Erzeugungsstrategie 2015

2011

Die drei hochmodernen Windkraftanlagen der Mainova AG im mittelhessischen
Schelder Wald zwischen Dillenburg und Siegbach erzeugen jéhrlich rund 16 Millionen
kWh Strom. Dies entspricht dem Strombedarf von 6.400 Haushalten.

Elektromobilitdt Rhein-Main

2011

Wir treiben die Elektromobilitdt in der Rhein-Main-Region voran und unterstitzen sie
auf dem Weg zur Marktreife. Dazu betreiben wir 50 Stromtankstellen in Frankfurt und
der Umgebung.
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Mainova — the name that stands for energy and water

Energy and water supplies On our premises we combine several years of experience and comprehensive expertise

in all supply areas - electricity, natural gas, heat and water. Here we are not just a sup-
Energy generation in CHP plier, but rather generate power on alarge scale ourselves. As pre-suppliers, we also sup-
plants ply natural gas in 16 towns and municipalities in Hessen, Bavaria and Thuringia.

Energy generation from

renewable energies : ) . ‘ : !
The energy requirements of our society will continue to be high over the coming years —

X while at the same time the awareness of the need to protect natural resources is also in-
Energy generation through creasing. Mainova is setting itself this challenge and will also in future supply innovative
thermal waste treatment and secure energy to the people in the Rhine-Main region.

As an energy partner, Mainova AG supplies the Rhine Main region with electricity, natu-
ral gas, heat and water — in a reliable and environmentally sound manner. Comprehen-
sive experience in energy generation, a distinct environmental awareness, strong cus-
tomer-orientation and social engagement are what set us apart.

Reference Projects

Siegbach Wind Park as part of the 'Erzeugungsstrategie 2015’

(Generation Strategy 2015)

201

The three wind power plants operated by Mainova AG in the Central Hessian Schelder
Forest, between Dillenburg and Siegbach will generate around 16 million kWh power
annually.

Electric Mobility Rhine-Main

2011

Mainova AG is an active partner to the Model Region of Rhine-Main, with the
objective of improving the quality of life of all those in the Rhine-Main area.
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EnergieDienste

Energie-Contracting
Energieanlagen-Service
Mobile Energiezentralen
Studien und Consulting
Gebé&udetechnik

Fordertechnik

Mainova EnergieDienste GmbH

Adresse | Address: Jochen Firnif3
SolmsstrafBe 38
60486 Frankfurt am Main

Telefon | Phone: +49 (0)69 213-29257

Telefax | Fax: +49 (0)69 213-25169
E-Mail | Email: j-fuerniss@mainova-energiedienste.de
Internet: www.mainova-energiedienste.de

Uber uns

Mit rund 110 Mitarbeitern betreut das Unternehmen derzeit Energiezentralen in Ge-
biuden der Offentlichen Verwaltung, der Immobilienwirtschaft bzw. von Industrie und
Gewerbe mit einer thermischen Erzeugungsleistung von insgesamt rund 250 MW.

Entdecken Sie die groBe Vielfalt an Méglichkeiten, die lhnen unsere Energiedienstleis-
tungen bieten: bezahlbare Optionen firr einen dkonomisch und &kologisch verantwor-
tungsbewussten Betrieb.

Ob Wérme, Kélte, Strom, Wasser und mehr: Wir verfligen Uber einschlédgige Erfahrung
und Know-how fur die Planung und den Bau von Netzen und Anlagen — vom Einholen
von prazisen und aktuellen Auskinften Uber das Leitungsnetz und Berechnung - bis zu
Ausschreibungen, Projektbegleitung und Bautiberwachung.

Referenzprojekte

Marriott Hotel, Hamburger Allee, Frankfurt am Main

2011

Planung, Bau, Finanzierung und Betriebsfiihrung der gesamten Warmeversorgung mit
einer Gesamtleistung von 4.000 kW.

WBG Frankfurt am Main eG, Schliemannweg, Frankfurt am Main

2011

Planung, Bau, Finanzierung, Betriebsfiihrung, Wartung, Instandhaltung, Notdienst und
Stordienst der gesamten Wérmeversorgung von 49 Wohneinheiten.

ABG Frankfurt Holding GmbH, Atzelberg StraBBe, Frankfurt am Main

2011

Planung, Bau, Finanzierung und Betriebsfiihrung eines Nahwérme-Netzes und
Lieferung von Warme fiir 70 Wohneinheiten.



About us

m Energy contracting With around 110 employees, the company currently supports power stations in the build-

ings of public authorities, the real estate sector, industry and commerce with a total ther-
m Energy systems service mal generating capacity of approximately 250 MW.

m Mobile power stations

Discover the great variety of opportunities offered by our energy services: affordable op-
tions for economically and ecologically responsible operation.

m Studies and consulting

m Building services enginee-

ring Heating, cooling, electricity, water and more: We have the required experience and
know-how for planning and building networks and systems — from obtaining precise and
m Conveying technology timely information about the distribution network to calculations, tenders, project sup-

port and construction supervision.

Reference Projects

Marriott Hotel, Hamburger Allee, Frankfurt am Main

2011

Planning, construction, financing and management of the entire heat supply with a
total output of 4,000 kW.

WBG Frankfurt am Main eG, Schliemannweg, Frankfurt am Main

2011

Planning, construction, financing, management, maintenance, repair, emergency
service and troubleshooting of the entire heat supply for 49 residential units.

ABG Frankfurt Holding GmbH, Atzelberg StraBBe, Frankfurt am Main

2011

Planning, construction, financing and management of a local heat network with the
supply of heat for 70 residential units.
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Schaltschranke
Stromverteilung
Klimatisierung
IT-Infrastruktur

Software & Service

Rittal GmbH & Co. KG

Adresse | Address:  Jan Oliver Kammesheidt
Auf dem Stitzelberg
35745 Herborn

Telefon | Phone: +49 (0)2772 505-1686

Telefax | Fax: +49 (0)2772 505-71686
E-Mail | Email: kammesheidt.o@rittal.de
Internet: www.rittal.de, www.friedhelm-loh-group.com

50 Jahre Unternehmenserfolg

1961 gegriindet, ist Rittal mittlerweile mit 10 Produktionsstatten, 63 Tochtergesellschaf-
ten und 40 Vertretungen weltweit présent. Mit insgesamt 10.000 Mitarbeitern ist Rittal
das groBte Unternehmen der inhabergefihrten Friedhelm Loh Group, Haiger, Hessen.
Die gesamte Unternehmensgruppe beschéftigt 11.500 Mitarbeiter.

Zum breiten Leistungsspektrum gehéren Komplettldsungen fir modulare und energie-
effiziente Rechenzentren, vom innovativen Sicherheitskonzept (ehemals Litcos) bis zur
physikalischen Daten- und Systemsicherung der IT-Infrastruktur (¢ehemals Lampertz). Der
fihrende Softwareanbieter Eplan sowie der Softwarehersteller Mind8 erganzen die Rit-
tal Systeml&sungen durch disziplintibergreifende Engineering-Lésungen.

Rittal Referenzen in den Erneuerbaren Energien

SMA Solar Technology AG

laufend

Indoor- und Outdoorgehéuselésungen fiir Zentralwechselrichter, Klimatisierungs- und
Stromverteilungsplanung.

Enercon GmbH

laufend

Schaltschranklésungen, Klimatisierungs- und Stromverteilungsplanung; Logistiklésungen
in Zusammenarbeit mit der Eisenbahngesellschaft Ostfriesland-Oldenburg mbH.

Nordex SE
laufend
Schaltschranklésungen, Klimatisierungs- und Stromverteilungsplanung.



Enclosures

Power distribution

Climate control

IT Infrastructure

Software & services

50 years of company success

Founded in 1961, Rittal is now active worldwide with 10 production sites, 63 subsidiaries
and 40 agencies. With 10,000 employees worldwide, Rittal is the largest company of the
proprietor-run Friedhelm Loh Group of Haiger, Germany. The entire group employs

11,500 people.

Its broad product range includes complete solutions for modular and energy-efficient
data centres: from innovative security concepts for data systems (formerly known as Lit-
cos) through to physical data and system security for IT infrastructures (formerly known
as Lampertz). The leading software providers Eplan and Mind8 are supplementing the

Rittal product portfolio with interdisciplinary engineering solutions.

Rittal references in the field of renewable energies

SMA Solar Technology AG

ongoing

Indoor and outdoor enclosures solutions for central inverters, climate control and
power distribution planning.

Enercon GmbH
ongoing
Enclosures solutions, climate control and power distribution planning; logistics

solutions in cooperation with Eisenbahngesellschaft Ostfriesland-Oldenburg mbH.

Nordex SE
ongoing
Enclosures solutions, climate control and power distribution planning.
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Roth Solarsysteme

Roth Warmepumpen-
systeme

Roth Solar-Warmepumpen
Energiesysteme

Roth Speicher fiir Trink-

und Heizungs-, Regen- und
Abwasser

Roth Speicher fiir Brenn-
stoffe und Biofuels

Roth Flichen-Heiz- und
Kihlsysteme

Roth Rohr-Installations-
systeme

Roth Duschen

Roth Werke GmbH

Adresse | Address:  Jacqueline Lachwa
Am Seerain 2
35232 Dautphetal

Telefon | Phone: +49 (0)6466 922-0

Telefax | Fax: +49 (0)6466 922-100
E-Mail | Email: jacqueline.lachwa@roth-werke.de
Internet: www.roth-werke.de

Unternehmensentwicklung

1947 Handwerksbetrieb fir Beton-Erzeugnisse

1963 Branchenwechsel in die Heiz- und Sanitartechnik
1970 Einstieg in die Kunststofftechnik

1980 Entwicklung der Energietechnik

1990 Verstarkte Internationalisierung

2000 Ausrichtung auf Erneuerbare Energien

Die Roth Industries hélt alle Anteile der Firmen im In- und Ausland. Die Gesellschafts-
anteile liegen zu 100 % bei der Familie Roth.

Die Roth Oko-Energie-Systemtechnik steht fir Erneuerbare Energien und Energieeffi-
zienz und damit fir Umwelt- und Ressourcenschutz, Kosten- und Versorgungssicherheit.

Arbeitsschwerpunkte

Die zur Unternehmensgruppe gehérende Roth Werke GmbH ist ein international tatiger
Hersteller von Energie- und Sanitérsystemen mit weltweiten Niederlassungen. Das Un-
ternehmen bietet eingeflihrte Markenprodukte im dreistufigen Vertriebsweg.

Roth vernetzt seine Produktsysteme von der regenerativen Energieerzeugung Uber wirt-
schaftliche Energielagerung und Energieverteilung zu einem Komplettsystem aus einer
Hand.

Kompetenz in Kunststoff — in nahezu vier Jahrzehnten hat sich Roth Kompetenz in Kunst-
stoff angeeignet und greift auf eine Vielzahl von Kunststoffverarbeitungsverfahren
zurlick, die an verschiedenen Produktionsstandorten zum Einsatz kommen: Spritzguss-
technik, Blasformverfahren, Rotation, Rohrextrusion, Vakuumtiefziehverfahren, Verbund-
verfahren, Schaumtechnik

Referenzen

Tradition trifft modernes Bauen - ,Rauchkuchlhaus’ in Schliersee mit
Roth-Produkten:

In Schliersee entstand ein zukunftsweisendes Energiesparhaus, bei dessen Umsetzung
die FuBbodenheizung von Roth wichtiger Bestandteil des energieeffizienten Gesamt-
konzepts ist.

GroBprojekt mit Roth Solaranlage in London realisiert:

In einem reprasentativen Bauprojekt an der St. George Wharf in Londons South Bank
in GroBbritannien sind 94 Flachkollektoren Roth Heliostar im Einsatz und sind Teil
eines solarthermischen Gesamtpakets

Roth Solar-Warmepumpen-Energiesystem Solargeo in der Praxis:

Die energieeffiziente Anwendung eines ganzheitlichen Energiekonzeptes durch die
Nutzung erneuerbarer Energien war die Zielsetzung flr den Neubau eines Einfamilien-
hauses mit 210 m? Wohnflache.

Ganzheitliche Energiekonzepte von Roth

Mit verschiedenen Firmen und rund 1.100 Mitarbeitern weltweit gehért die Roth Indus-
tries zu den innovativsten Unternehmen mit marktfiihrenden Stellungen in den Ge-
schaftsbereichen Gebaudetechnik, Kunststofftechnik und Industrietechnik. Die Kern-
kompetenzen liegen in den Feldern Energie, Wasser und Kunststoff.



Roth solar systems
Roth heat pump system

Roth solarheat pump
energy systems

Roth Storage systems for
drinking and domestic
water, rain and sewage
water

Roth Storage systems for
combustibles and biofuels

Roth floor heating and
cooling systems

Roth pipe installation
systems

Roth showers

Corporate development

1947 Handicraft business for concrete products

1963 Change of branch to heating- and sanitary technology
1970 Introduction into plastics technology

1980 Development of energy technology

1990 Increased internationalization

2000 Orientation on renewable energies

Roth Industries holds all company shares inland and abroad. The company shares be-
long to the Roth family to 100 %.

Roth Eco Energy System Technology stands for renewable energies and energy effi-
ciency and thus for environmental and resource protection, security of cost and supply.

ROTH Werke GmbH belongs to the Roth Industries group and is an international pro-
ducer of energy and sanitary systems with offices around the world. The company pro-
vides established brand products to the market through a three-tier sales channel.

Roth networks its product systems from the renewable energy generation with eco-
nomic energy storage and energy distribution up to a complete system from one source.

Competence in plastics — in nearly 40 years Roth has adopted competence in plastics
and has access to a variety of systems for the plastics processing industries which are
used at different production locations: Injection molding, Blow molding, Rotation, Pipe
extrusion, Vacuum molding, Bonding processes, Foaming

References

Tradition meets modern construction —

‘Rauchkuchlhaus’ in Schliersee with Roth products:

In Schliersee an innovative energy saving-house was built of which the floor heating
system from Roth is an important component as part of the energy-efficient overall
concept.

Major project with Roth solar system in London is realized:

In a representative building project at the St. George Wharf in London South Bank in
Great Britain 94 flat plate collectors Roth Heliostar are installed and part of the solar
thermal overall package.

Roth solar heat pumps energy system Solargeo in action:
The energy-efficient application of an holistic energy concept through the use of re-
newable energy was the target for newly built family house with 210 m? living space.

Holistic energy concepts from Roth

With different companies and approximately 1,100 employees worldwide Roth Industries
belongs to the most innovative companies with market-leading positions in the build-
ing technology, plastics technology and industrial technology. The core competencies
are energy, water and plastic.
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Ausfiihrung sdmtlicher
erforderlicher Planungsleis-
tungen

Erstellen der erforderlichen
Ausschreibungsunterlagen

Mithilfe bei der Vergabe
von Leistungen

Koordination aller Projekt-
beteiligten

Projektsteuerung und
-liberwachung

Projektleitung
Inbetriebnahme, An- und
Einfahren der individuell

geplanten Anlagen

Ubernahme von Betriebs-
fihrungsaufgaben

SEEGER ENGINEERING AG

Adresse | Address: IndustriestraBBe 25 - 27
37235 Hessisch Lichtenau

Telefon | Phone: +49 (0)5602 9379-0

Telefax | Fax: +49 (0)5602 2889
E-Mail | Email: info@seeger.ag
Internet: www.seeger.ag

Unsere Projekte haben viele Gesichter

Biomasse-Heizkraftwerk Bayernfonds BestEnergy 1

2008 — 2009

Die Anlage befindet sich im Energie-Park Nord-Waldeck auf dem ehemaligen
Kasernengeléande. Warmeversorgung des Bio-Energie-Parks, Feuerungswérmeleis-
tung 20,5 MW, Warmeauskopplung 10 MW

Biomasse-Heizkraftwerk Stadtwerke Dinslaken

2007 - 2008

Mit dem Bau des Frischholzheizkraftwerkes erweitern die Stadtwerke Dinslaken ihre
Produktion im Strom- und Warmemarkt. Feuerungswérmeleistung 12,6 MW, Warme-
auskopplung 8 MW

Biomasse-ORC-Heizkraftwerk juwi Bio GmbH Dotternhausen
2010 - 2011
Feuerungswérmeleistung 9 MW Wérmeauskopplung 5,8 MW



Execution of all required
planning services

Preparation of the requi-
red contract specifications

Assistance in the awarding
of contracts

Coordination of all project
participants

Project controlling and
monitoring

Project management
Commissioning, starting up
and running in the indivi-

dual planned facilities

Realisation of management
responsibilities

Our Projects have Many Faces

Biomass cogeneration plant Bayernfonds BestEnergy 1

2008 - 2009

The plant is located in Energie-Park Nord-Waldeck on the former barracks site. Heat
supply for the bioenergy park rated thermal output 20.5 MW, heat extraction 10 MW

Biomass cogeneration plant, Dinslaken public services

2007 — 2008

With the construction of the forestry biomass cogeneration plant, Dinslaken public
services is expanding its production in the electricity and heat market. Rated thermal
output 12.6 MW, heat extraction 8 MW

Biomass ORC cogeneration plant juwi Bio GmbH Dotternhausen

2010 - 2011
Rated thermal output 9 MW, heat extraction 5.8 MW
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SMA Solar Technology AG

Adresse | Address: Sonnenallee 1
34266 Niestetal

Telefon | Phone: +49 (0)561 9522-0

Telefax | Fax: +49 (0)561 9522-100
E-Mail | Email: info@SMA.de
Internet: www.SMA.de

An allen wichtigen Solarmérkten préasent

Solar-Wechselrichter fiir Die SMA Solar Technology AG wurde 1981 gegriindet und ist heute weltweiter Markt-
alle Anwendungen und und Technologiefihrer fir Solar-Wechselrichter. Die SMA Gruppe erzielte im Jahr 2010
AnIagengréSBen einen Umsatz von 1,9 Mrd. Euro. Sie hat ihren Hauptsitz in Niestetal bei Kassel und ist in

19 Landern auf vier Kontinen vertreten.

Hoch flexible Produktion

Die hoch flexiblen Produktionswerke fur Solar-Wechselrichter in Deutschland und Nord-
amerika haben eine jéhrliche Kapazitat von ca. 11,5 GW. Durch die flexible und skalier-

Anlageniiberwachung bare Produktion kann SMA auf Kundenwiinsche schnell reagieren und Produktinnova-
tionen zeitnah umsetzen.

Backup-Systeme

Insel-Wechselrichter

Windenergie-Wechsel-

richter
Herz und Hirn jeder Solarstromanlage

Der Wechselrichter ist die technologisch wichtigste Komponente einer jeden Solar-
stromanlage: Er wandelt den in den Photovoltaikzellen erzeugten Gleichstrom in netz-
konformen Wechselstrom um. AufRerdem ist er als intelligenter System-Manager auch
fir die Ertragstiberwachung und das Netzmanagement verantwortlich. Die Wechsel-
richter von SMA zeichnen sich durch einen besonders hohen Wirkungsgrad von bis zu
99 % aus und erméglichen damit eine erhdhte Stromproduktion. Das mehrfach ausge-
zeichnete Produktspektrum umfasst Solar-Wechselrichter fir Aufdachanlagen, solare
GroBprojekte und Inselsysteme. SMA kann damit fir alle GréBenklassen und alle Anla-
gentypen die technisch optimale Wechselrichterlésung anbieten. Das Leistungsspek-
trum wird durch ein weltweites Servicenetzwerk abgerundet.

Ausgezeichneter Arbeitgeber

SMA wurde in den vergangenen Jahren mehrfach fiir ihre herausragenden Leistungen
als Arbeitgeber ausgezeichnet und erzielte beim bundesweiten Wettbewerb ,Great
Place to Work” 2011 den ersten Platz.



Present in all Key Solar Markets

m Solar inverters for all appli- SMA Solar Technology AG was founded in 1981 and is now the global market and tech-
cations and system sizes nology leader for solar inverters. The SMA Group generated sales of 1.9 billion euros in
2010. Headquartered in Niestetal near Kassel, it is represented in 19 countries on four

m Backup systems continents.

m Standalone inverters Highly Flexible Production

The highly flexible production plants for solar inverters in Germany and North America
have an annual capacity of approximately 11.5 GW. Thanks to flexible and scalable pro-
systems duction, SMA is able to respond to customer requirements quickly and realise product
innovations in a timely manner.

Heart and Intelligence of any Solar Power Plant

The inverter is the most important technology component of any solar power plant: it
converts direct current generated in the photovoltaic cells into grid-compliant alternate
current. As the intelligent system manager, it is also responsible for yield monitoring and
network management. SMA inverters feature especially high efficiency of up to 99 % and
therefore support greater electricity production. The multiple award-winning product
range encompasses solar inverters for rooftop systems, large-scale solar projects and off-
grid systems. SMA is able to offer technically optimised inverter solutions for systems of
all types and sizes. The performance spectrum is complemented by a global service net-
work.

Award-Winning Employer

SMA received multiple awards for its outstanding performance as an employer over the
last few years and earned first place in the 2011 nationwide “Great Place to Work” con-
test.

m Energy management

m System monitoring

m Wind energy inverters
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Solar Rhein-Main GmbH

Adresse | Address: Armin Lobeck
Hans-Sachs-Stral3e 17
65428 Russelsheim

Telefon | Phone: +49 (0)6142 698 466

Telefax | Fax: +49 (0)6142 698 390
E-Mail | Email: a.lobeck@solar-rhein-main.de
Internet: www.solar-rhein-main.de

Beratung, Planung und Die Solar Rhein-Main GmbH wurde im Januar 2004 in Bischofsheim gegriindet und ist
betriebsfertige Montage seit Marz 2007 eine 100%ige Tochtergesellschaft der Rudolf Fritz GmbH & Co. KG, mit
von Photovoltaik-Anlagen Firmensitz in Russelsheim.

Exclusiver Vertriebspartner Ureee Biasldaane e

der Rudolf Fritz GmbH &

Co. KG Wir sind Systemanbieter im Berei€h der erneuerbaren Energien. Unsere Kompetenz in
Beratung, Planung, Realisierung, Uberwachung und Wartung von Photovoltaikanlagen
kommt unseren Kunden zugute, fir Unternehmen, Kommunen und private Investoren —

Vertrieb von Wechsel- vom Einfamilienhaus bis zur GroBanlage.

richtern der Muttergesell-

schaft . .
Die Sonne ist unser Partner

Lieferung und Montage Die Sonne ist unsere groBte, sauberste und wohl auch sicherste Energiequelle.

aller erforderlichen ' o ' ) ‘ o .

Zubehdr-Teile Sonne.nenerg|e vgremt Skologisches und o.konomlsc.hes Bewu.sstselr?n in |de.a|.er Welse.
Als Beitrag zum Klimaschutz oder als attraktives Renditemodell investieren Sie in die Zu-
kunft. Vor allem die Erzeugung von hochwertigem Solarstrom aus Sonnenlicht (Photo-

Zshlerschrénke, voltaik) hat sich zum Standard entwickelt.
mechanisches Zubehor,
Datenlogger etc. Auf Privathdusern, Firmengebauden und auf landlichen Anwesen, denn jeder kann auf

seinem Dach mit einer Solaranlage Strom gewinnen. Das ist umweltfreundlich, modern
und lohnt sich. Besonders der Eigenverbrauch von selbst erzeugtem PV-Strom bringt
den entscheidenden finanziellen Vorteil. Nach wie vor ist aber auch die Volleinspeisung
zu festen Konditionen fir 20 Jahre sinnvoll.

Unser Engagement fiir eine krisensichere Energieversorgung

Wir engagieren uns als Tochtergesellschaft der Rudolf Fritz GmbH & Co. KG mit 11 an-
deren Wirtschaftsunternehmen und der Hochschule Rhein-Main fir die Entwicklung zu
einer Modellstadt fir Nachhaltigkeit und Mobilitat.

Sonderanfertigungen auf
Anfrage

Wir beteiligen uns an zukunftsweisenden Vorhaben - zum Schutz und Erhalt einer ge-
sunden Umwelt.



Consultation, planning and
operation-ready assembly
of photovoltaic systems

Exclusive marketing part-
ners of Rudolf Fritz GmbH
& Co. KG

Marketing of inverters
produced by the holding
company

Delivery and assembly of
all required accessories
and parts

Metering units, mechanical
accessories, data loggers
etc.

Custom products upon
request

Solar Rhein-Main GmbH was established in January 2004 in Bischofsheim and since
March 2007 has been a 100 % subsidiary of Rudolf Fritz GmbH & Co. KG, with its cor-
porate headquarters in Russelsheim.

Our Services

We are a system provider in the field of renewable energies. Our competence in con-
sultation, the planning, realisation, monitoring and maintenance of photovoltaic systems
benefits our clients, which include companies, municipal authorities and private in-
vestors — from single family homes to large plants.

The sun is our partner

The sun is our largest, cleanest, and probably our most secure energy source.

Solar energy is the ideal combination of ecological and economic awareness. Invest in
the future — as a contribution to climate protection or as an attractive investment yield
model. More than anything else, it is the generation of high-quality solar power from sun-
light (photovoltaics) that has become a standard form of energy generation.

On private homes, corporate buildings and rural properties — anyone can generate pow-
er with a solar system on their roof. It is environmentally friendly, modern and pays off.
In particular, it is the private consumption of self-generated PV electricity that provides
the decisive financial advantage. However, now as before, complete power supply with
fixed conditions for 20 years is a logical step.

Our commitment to a crisis-secure energy supply

As a subsidiary of Rudolf Fritz GmbH & Co. KG, we ourselves, 11 other management
companies and the Hochschule Rhein-Main - University of Applied Science are com-
mitted to the development of Rhine-Main into a model city for sustainability and mobil-

ity.

We are involved with future-oriented projects - for the protection and preservation of a
healthy environment.
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Stadtwerke % Eschwege

Stadtwerke Eschwege GmbH

Adresse | Address: Niederhoner StraB3e 36
37269 Eschwege

Telefon | Phone: +49 (0)8000807000

GmbH Telefax | Fax: ‘+49 (0)5651807245
Strom Waser Erdgas Warme Bader E-Mail | Email: info@stadtwerke-eschwege.de
Internet: www.stadtwerke-eschwege.de
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Energieversorgung Die Stadtwerke Eschwege GmbH ist ein Energieversorgungsunternehmen in Nordhes-

sen mit den Bereichen Strom, Erdgas, Wasser, Warme und Bader. Weitere Aktivitaten
Erzeugung von Strom aus sind die Erzeugung von und der Handel mit Strom aus Erneuerbaren Energien sowie die
Erneuerbaren Energien Beratung der Kunden hinsichtlich Energieeffizienz und -einsparung.

Energiesiizien: e

Fordern Sie uns flr die Unterstiitzung und Umsetzung lhrer Energieprojekte. Im Rahmen
der Kooperation der SUN - Stadtwerke Union Nordhessen bieten wir ein noch tieferes
und umfangreicheres Kompetenzspektrum.

Wir bauen an der Zukunft fiir Nordhessen

Regionale Windenergieerzeugung, lokale Gaskraftwerke plus Photovoltaik und Bio-
masse werden kiinftig den lUberwiegenden Bedarf an elektrischer Energie in der Regi-
on decken.

Contracting

Mit innovativen Contracting-Lésungen bieten wir unseren Kunden die Méglichkeit, alte
Heizungstechnologien gegen geeignete neue und somit effizientere Systeme zu erset-
zen und zu finanzieren.

Energieeffizienz mit StraBenbeleuchtung

Mit dem Einsatz moderner LED-Beleuchtung lassen sich gegentber herkémmlicher
Leuchten ca. 60 % Energie einsparen. Wir bieten ganzheitliche individuelle Lésungen fir
Stadte und Gemeinden.



About us

m Energy supply Stadtwerke Eschwege GmbH is an energy supply company in North Hessen with de-

partments for electricity, natural gas, water, heat and the management of the local swim-

m Generation of electricity ming baths. Other activities include the generation and trading of electricity from re-

from renewable energies newable energies and the consultation of clients with regard to energy efficiency and
economy.

m Energy efficiency

Ask us for support in the implementation of your energy projects. Given our coopera-
tion with SUN - Stadtwerke Union Nordhessen (The North Hessian Union of Municipal
Energy Providers) we can offer an even broader and more comprehensive range of com-
petences.

Future

We're building the future for North Hesse

Regional wind power generation, local gas power plants plus photovoltaic and
biomass energy will in future cover the majority of the region's electrical energy re-
quirement.

Contracting

With innovative contracting solutions, we offer our customers the possibility of
replacing old heating technologies with suitable new, and therefore more efficient,
systems, providing assistance with financing.

Energy efficient street lighting

With the use of modern LED lighting, energy savings of approx. 60 % can be made in
comparison to conventional lights. We offer holistic, individual solutions for towns and
municipalities.
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Umstellung auf 100 %
regenerativ erzeugten
Strom

Trinkwasser

Warme

Regenerative Warme-
erzeugung

Beleuchtung, insbesondere
StraBenbeleuchtung

Stadtwerke Wolfhagen GmbH

Adresse | Address:

Telefon | Phone:
Telefax | Fax:
E-Mail | Email:

Internet:

Unsere Vision

Wir machen uns stark fir die Energiewende in Wolfhagen. Ziel ist es, unsere Stadt kinf-
tig unabhangig von Energieeinfuhren zu machen. Wichtige Bausteine auf dem Weg
dorthin sind das Férdern einer dezentralen Energieversorgung, die konsequente Nut-
zung energieeffizienter Technologie und die Aufklarung der Birger. Und — ganz aktuell
— die Umstellung auf 100 % regenerativ erzeugten Strom.

Als Dienstleistungsunternehmen, das sich zu 100 Prozent im Besitz der Stadt Wolfhagen
befindet, fihlen wir uns unseren Birgern auf besondere Weise verbunden. Wir setzen
unsere ganze Kraft daflr ein, sie stets sicher und zuverlassig mit Energie und Wasser zu

versorgen.

StraBenbeleuchtung als neue Sparte bei den Stadtwerken Wolfhagen

Die Zeit ist reif ... 4.800.000.000 kWh Strom verbrauchen deutsche Kommunen jéhrlich
fur ihre StraBenbeleuchtung. Mit dieser Strommenge kénnte man Uber eine Million
Haushalte versorgen. Sie entspricht ca. 40 % des Gesamtstromverbrauchs der Stadte und
Gemeinden. Nach Schatzungen des Deutschen Stadte und Gemeindebundes kénnen
durch die Modernisierung und den Austausch veralteter StraBenbeleuchtungstechnik

Christina Holzhauer
SiemensstralBBe 10
34466 Wolfhagen

+49 (0)5692 99634-0
+49 (0)5692 99634-19
info@stadtwerke-wolfhagen.de

www.stadtwerke-wolfhagen.de

jahrlich 570 Mio. Euro eingespart werden.

Unsere langjahrigen Erfahrungen bei Einrichtung und Betrieb eigener StraBenbeleuch-
tungsanlagen machen uns zum kompetenten Partner in Sachen Licht.

Insbesondere im Bereich LED-StraRenbeleuchtung haben wir in den letzten Jahren be-
achtliches Know-How aufgebaut. Gerne teilen wir dieses mit anderen Kommunen und

stehen ihnen als Dienstleister zur Seite.

Windkraft

Wesentlicher Baustein auf dem Weg zu einer hundertprozentigen Versorgung aus
Erneuerbaren Energien ist der Bau von 4 Windenergieanlagen auf dem Rédeser Berg

in Wolfhagen.

BEG - BiirgerEnergieGenossenschaft

Wir nehmen unsere Blrger mit - eine direkte Beteiligung an der Stadtwerke Wolfhagen
GmbH und somit an der Ausrichtung des Energiewegs ermdglicht den Biirgern aktive

Mitgestaltung.

LED-StraBenbeleuchtung

80 % des Leuchtenbestandes der StraBenbeleuchtung in Wolfhagen wird auf energie-
effiziente LED-StraBenbeleuchtung umgestellt. Getreu dem Motto: , Kosten sparen —

Umwelt schonen"

Wolfhagen siegt beim Bundeswettbewerb

Diese Uberwaltigende Nachricht konnte Blrgermeister Schaake aus Berlin nach Wolf-
hagen senden. Wolfhagen gehért damit zu den finalen 5 Preistréagern, die in Berlin von
Bundesforschungsministerin Annette Schavan fir zukunftsweisende Projekte ausge-

zeichnet worden sind.



Our vision

We work to promote the energy turnaround in Wolfhagen. The goal is that in future our
regeneratively generated town will no longer be reliant on energy imports. Important building blocks along the
electricity way include the promotion of a decentralised energy supply, the consistent use of en-
ergy-efficient technology and the raising of citizen awareness. And — something that is
particularly current — the conversion to 100 % regeneratively generated electricity.

m Conversion to 100 %

m Drinking water

= Heat

As a service provision company that is owned 100 % by the town of Wolfhagen, we feel
particularly bound to our citizens. We are fully committed to providing an energy and
water supply that is always secure and reliable.

m Regenerative heat supply

m Light - in particular

street lighting Street lighting as a new division at the Stadtwerke Wolfhagen

The time is now... German municipalities consume 4,800,000,000 kWh of electricity an-
nually on street lighting alone. With this quantity of electricity you could supply more
than one billion households, and it accounts for approx. 40 % of the total electricity con-
sumption of towns and municipalities. According to the estimations of the "Deutsche
Stadte und Gemeindebundes" (German Association of Towns and Municipalities), 570
million euros could be saved annually through the modernisation and replacement of
outdated street lighting technology.

Our long-term experience in the set-up and operation of our own street lighting systems
makes us a competent partner when it comes to light.

In the area of LED street lighting in particular, we have built up considerable expertise
over the last number of years. We are happy to share this with other municipalities and
stand by them as a service provider.

Wind Power
An important building block on the way to a 100 % supply from renewable energies is
the construction of 4 wind power facilities on the Rédeser Mountain in Wolfhagen.

BEG - BiirgerEnergieGenossenschaft (Citizen's Energy Cooperative)

We include our citizens — a direct involvement with Stadtwerke Wolfhagen GmbH and
therefore in the orientation of the energy path enables to citizens to be active in
co-designing their future.

LED Street Lighting
80 % of the light used for street lighting in Wolfhagenwill be converted to energy-
efficient LED street lighting. True to our slogan: "Save Costs — Protect the Environment”

Wolfhagen wins at national competition

Mayor Schaake was able to send this fantastic news to Wolfhagen from Berlin. Wolfthagen
is among the final 5 prize winners that were awarded prizes for future-oriented projects
by the Federal Minister for Research, Annette Schavan, in Berlin.
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

TU Darmstadt Energy Center
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Energietechnik

Verbrennungsforschung an
regenerativen Kraftstoffen

Hochspannungstechnik
CCS-Technologie

Energieeffiziente
Gebé&udetechnologie

Oberflachennahe und tiefe
Geothermie

Photovoltaik

Solar Fuels

TU Darmstadt Energy Center

Adresse | Address:  Prof. Dr-Ing. Rolf Katzenbach
PetersenstralBe 13
64287 Darmstadt

Telefon | Phone: +49 (0)6151 162149

Telefax | Fax: +49 (0)6151 166683
E-Mail | Email: katzenbach@energycenter.tu-darmstadt.de
Internet: www.energycenter.tu-darmstadt.de

Das TU Darmstadt Energy Center

Die zukinftige Entwicklung der Energiesysteme stellt eine der wichtigsten technischen,
gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und politischen Herausforderungen unserer Gesell-
schaft dar. Angesichts der Komplexitét dieser Herausforderungen haben sich an der TU
Darmstadt die in der Energieforschung tatigen Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler zum TU Darmstadt Energy Center zusammengeschlossen.

Aufgaben und Ziele in der Forschung und Lehre

> Wissenschaftliche und technische Weiterentwicklung regenerativer und klassischer
Energietechnologien

> Integration unterschiedlicher Energietechnologien zu komplexen Netzen

(Energie-Mix)

Aus- und Weiterbildung von Studierenden zu Energie-Ingenieuren

Weiterbildung von Fachleuten aus Industrie und Verwaltung

Das TU Darmstadt Energy Center orientiert sich an den Beduirfnissen der Praxis und geht
diese Herausforderungen in enger Kooperation mit Unternehmen der energieerzeu-
genden und der energieverbrauchenden Industrie, an. Darliber hinaus arbeitet das TU
Darmstadt Energy Center an der Etablierung verschiedener Energiequellen zu einem
effizienten Energie-Mix, um somit eine Steigerung der Energieeffizienz in Industrie, Ver-
kehr und Gebaudetechnik im Sinne des Klimaschutzes zu erreichen.

Masterstudiengang ,,Energy Science and Engineering”

Die TU Darmstadt etabliert einen innovativen und in Deutschland einzigartigen Studien-
gang. Neben dem interdisziplinar aufgebautem Kursprogramm stellen vor allem die
friihe Einbindung der Studierenden in die aktuelle Forschung und die Vermittlung von
Schliisselqualifikationen wesentliche Elemente der Ausbildung dar.

vV Vv



Energy technology

Combustion of renewable
fuels

High voltage technology
CCs

Energy efficient building
technology

Deep and shallow geother-
mics

Photovoltaics

Solar fuels

The TU Darmstadt Energy Center

The future development of energy systems presents one of the most critical technical,
social, economic and political challenges. Due to the complex nature of these challen-
ges, the scientists active in energy research at TU Darmstadt have jointly established the
TU Darmstadt Energy Center.

Tasks and objectives for research and teaching

Scientific and technical refinement of renewable and classical energy technologies
Integration of different energy technologies into complex networks (energy mix)
Training and re-education of students into energy engineers

Continuing education for industry experts from labs, industry and government

All activities of the TU Darmstadt Energy Center are geared towards practical needs to
address these challenges in close cooperation with companies of both the energy
producing and the energy consuming industries. Moreover the TU Darmstadt Energy
Center works on the establishment of different energy sources to form an efficient mix
to increase energy efficiency in industry, traffic and building services engineering.

V V VYV

Master program ,,Energy Science and Engineering”

The TU Darmstadt Energy Center is establishing a unique and innovative master degree
course. Besides the interdisciplinary course program, the early involvement of students
into current research projects and the conveyance of key competencies will be essential
elements of the academic training.
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m Abfallwirtschaft

m Abwasserreinigung
m Energie

m Industrieplanung

m Kanalsanierung

m Stadtentwé&sserung
m Wasserbau

m Wasserversorgung
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UNGER ingenieure Ingenieurgesellschaft mbH

Adresse | Address: Dr. Reiner Braun
WabBmuthshauser Stral3e 36
34576 Homberg

Telefon | Phone: +49 (0)5681 7702-0

Telefax | Fax: +49 (0)5681 7702-19
E-Mail | Email: r.oraun@unger-ingenieure.de
Internet: www.unger-ingenieure.de

Firmenportrait

UNGER ingenieure wurde 1948 gegriindet und erbringt seitdem Ingenieurleistungen in
den Bereichen Wasser, Energie, Abwasser und Abfall. Mit rund 100 Mitarbeitern zéhlt
UNGER ingenieure zu den gréften eigentimergeflhrten Ingenieurgesellschaften in
Deutschland.

Der Hauptsitz der Gesellschaft ist Darmstadt. Weitere Niederlassungen befinden sich in
Homberg/Efze, Freiburg und Mainz.

Unsere Philosophie

Was uns leitet, ist der Wille, fur alle Beteiligten erfolgreich zu arbeiten. Dazu ist uns der
intensive Einsatz fiir jeden unserer Kunden das Wichtigste.

Fir UNGER ingenieure steht immer Ihr individuelles Projekt im Zentrum unserer Arbeit.

Tatigkeitsfelder

In einem Netzwerk von mehreren nationalen und internationalen Beteiligungen mit
Uber 200 Ingenieuren, Geologen, Geografen, IT-Fachleuten und Technikern deckt die
UNGER Gruppe alle Kompetenzfelder fir die Bereiche Wasserwirtschaft, Energie, Infra-
struktur und Umweltschutz ab.

Referenzen unserer Ingenieurleistungen

Geothermische ErschlieBung Hessentagsgeldnde 2008 in Homberg (Efze)

2007 — 2008

Das Hessentagsgelande in Homberg (Efze) soll als Neubaugebiet weitergenutzt und
mit Erdwarme erschlossen werden. Versuchbohrung und AnschluBB Musterhaus.
Endausbau ca. 60 Einfamilienhauser.

Errichtung Blockheizkraftwerk auf der Gruppenklaranlage Hanau

2010-2011

Auf der Klaranlage Hanau errichtete UNGER ingenieure ein BHKW aus 3 Modulen.
Mit der Anlage wird erreicht, dass ca. 50 Prozent des elektrischen Strombedarfs der
Kléranlage selbst erzeugt werden.

Wasserkraftanlage Leomiihle
2010 - 2011

Die Erzeugung und Nutzung von Energien in Deutschland befindet sich im Wandel. Wir
finden innovative Lésungen, die die Energietrager Wasser, Abwasser, Biomasse und Erd-
warme 6konomisch und umweltfreundlich in zukunftsweisenden Technologien umsetzen.



Company Portrait

UNGER ingenieure was founded in 1948 and has been providing engineering services
in the areas of water, energy, waste water and waste ever since. With around 100 em-

m Waste management

m Waste water treatment ployees, UNGER ingenieure is among the largest owner-managed engineering firms in
Germany.
m Energy The company is headquartered in Darmstadt. Other branches are located in Homberg/

Efze, Freiburg and Mainz.

Our Philosophy

We are guided by the volition to perform successfully for all participants. Our intensive
engagement for each of our customers is our top priority.

m Industrial planning
m Sewer rehabilitation

m Urban drainage
For UNGER ingenieure, your individual project is always at the centre of our efforts.

In a network of several national and international holdings with over 200 engineers, ge-
ologists, geographers, IT experts and technicians, the UNGER Group covers all areas of
expertise for water management, energy, infrastructure and environmental protection.

Engineering Services References

Geothermal development, Hessentagsgelénde 2008 in Homberg (Efze)

2007 — 2008

The Hessentagsgeldnde in Homberg (Efze) is to be used for new construction and
developed with geothermal energy. Test wells and model home connection.

Final development stage: approximately 60 single-family dwellings.

m Water engineering

m Water supply

Construction of a combined heat and power plant at the Hanau group water
treatment plant

2010 - 2011

At the Hanau water treatment plant, UNGER ingenieure constructed a combined heat
and power plant consisting of 3 modules. The plant covers approximately 50 percent
of the electricity demand of the waste water treatment plant.

Leomiihle hydroelectric plant
2010 -2011

Energy

The generation and use of energy in Germany is undergoing a transformation. We find
innovative solutions to implement economical and environmentally friendly, trendsetting
technologies for the water, waste water, biomass and geothermal energy sources.
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Universitat Kassel - KDEE Kompetenzzentrum fiir Dezentrale

Elektrische Energieversorgungstechnik

Adresse | Address:  Prof. Dr.-Ing. habil. Peter Zacharias
Wilhelmshoher Allee 71
34121 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)561 804-6344
E-Mail | Email: peter.zacharias@uni-kassel.de

Internet: www.kdee.uni-kassel.de

Kompetenzzentrum fiir Dezentrale Elektrische Energieversorgungstechnik

Leistungselektronik fiir Das Kompetenzzentrum fir Dezentrale Elektrische Energieversorgungstechnik (KDEE)
Photovoltaik-Anwendungen der Universitat Kassel wurde 2009 gegriindet und befasst sich mit gerateorientierter

Energiesystemtechnik fir die Nutzung erneuerbarer Energien mit besonderem Schwer-
Leistungselektronik im punkt bei der Stromrichtertechnik in Hybridsystemen, im Verteilnetz und bei dezentraler
Automobil (Antriebe, Energiewandlung sowie in mobilen Energieversorgungssystemen.

DC-DC-Wandler, Ladegerat

Selbstbild

Spannungsregelung in Die Griindung des KDEE folgte dem Bedarf nach einem Konzentrationspunkt in der Uni-

elektrischen Verteilnetzen versitat fir die Entwicklung komplexer innovativer Lodsungen sowie nach einer Vorberei-
tung des wissenschaftlich-technischen Transfers von komplexen gerétetechnischen und
Hocheffiziente Stromver- systemtechnischen Prinzip-Lésungen in die industrielle Praxis.

sorgungen/Schaltnetzteile

(2.B. fir LEDs) Forschungsschwerpunkte

Die gegenwartige Entwicklung in der Energietechnik ist gekennzeichnet durch eine wei-
ter zunehmende Vernetzung. Leistungselektronische Stellglieder sind die flexibelsten
und die schnellsten fiir das Energiemanagement in derzeitigen und zukiinftigen elektri-
schen Energienetzen. lhre Konstruktion und Regelung erfordert spezielles Know-how,
das im KDEE langfristig konzentriert und weiter entwickelt wird.

Wissenschaftlicher
Geratebau

Schwerpunkte sind:

>  Leistungselektronik fir Photovoltaik-Anwendungen
>  Leistungselektronik im Automobil (Antriebe, DC-DC-Wandler, Ladegerate)
> Spannungsregelung in elektrischen Verteilnetzen

> Hocheffiziente Stromversorgungen (z. B. fiir LEDs)

> Wissenschaftlicher Geréatebau (hochpréazise Priifstande)

Highlights

SiC Wechselrichter
Das KDEE hat einen einstufigen 3-phasigen Wechselrichter mit 1.700V SiC JFETs mit
einem Wirkungsgrad bis zu 99 % entwickelt.

Priifstédnde fiir Halbleiter und magnetische Bauelemente
Das KDEE entwickelt hochprézise Prifstande fur Leistungshalbleiter und magnetische
Bauelemente. Es werden qualifizierende Messungen durchgefihrt.



Power electronics for
photovoltaic applications

Power electronics for auto-
motive applications (drive
systems, DC-DC conver-
ters, battery chargers)

Voltage regulation in elect-
ricity distribution networks

High-efficiency power
supplies/switching power

supplies (e.g. for LEDs)

Scientific tool building

Kompetenzzentrum fiir Dezentrale Elektrische Energieversorgungstechnik

The Kompetenzzentrum fur Dezentrale Elektrische Energieversorgungstechnik (Com-
petence Centre for Distributed Electrical Energy Supply Technology/KDEE) of Kassel
University was founded in 2009. It is dedicated to device-oriented energy systems tech-
nology for the use of renewable energy sources, with a special focus on power convert-
er technology in hybrid systems, the distribution network for distributed energy conver-
sion and in mobile energy supply systems.

Self-lmage

KDEE was founded to meet the need for a centre within the university for the develop-
ment of complex, innovative solutions and for preparing the scientific-technical transfer
of complex device and systems technology solution principles to industrial practice.

Research Focal Points

Current developments in energy technology are defined by the ongoing increase in net-
working. Power electronics control elements are the most flexible and fastest for ener-
gy management in current and future electricity supply networks. Their design and con-
trol requires specialised know-how which is bundled and further developed over the long
term by KDEE. Focal points include:

>  Power electronics for photovoltaic applications

>  Power electronics for automotive applications (drive systems, DC-DC converters,
battery chargers)

> Voltage regulation in electricity distribution networks

> Highly efficient power supplies (e.g. for LEDs)

> Scientific tool building (high-precision test stands)

Highlights

SiC inverter
KDEE has developed a single-stage 3-phase inverter with 1,700V SiC JFETs and up to
99 % efficiency.

Test stand for semiconductors and magnetic components
KDEE develops high-precision test stands for power semiconductors and magnetic
components. Qualified measurements are conducted.

Innovation award, IEEE Future Energy Challenge 2011

KDEE student team has won the innovation award for the development of a highly
efficient and robust battery charger for Li-lon batteries in electric cars.
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Klima-, energie- und
ressourceneffiziente
Produktion

Modellierung, Simulation
und Steuerung von
Produktion und Umfeld

Dezentrale Energieversor-
gung u. erneuerbare

Energien in der Produktion

Life Cycle Engineering

Universitdt Kassel - UPP Umweltgerechte Produkte und Prozesse

Adresse | Address:

Telefon | Phone:
Telefax | Fax:
E-Mail | Email:

Internet:

Prof. Jens Hesselbach
Kurt-Wolters-Stral3e 3
34125 Kassel

+49 (0)561 804 3460
+49 (0)561 804 3995
hesselbach@upp-kassel.de

www.upp-kassel.de

Forschungsspektrum

>
>
>
>

Klima-, energie und ressourceneffiziente Produktion

Modellierung, Simulation und Steuerung von Produktion und Umfeld
Dezentrale Energieversorgung und erneuerbare Energien in der Produktion
Life Cycle Engineering

Dienstleistungen

Im Rahmen von Kooperationen mit Industriepartnern steht vor allem die Steigerung der
Energieeffizienz im Vordergrund. Die durchgefiihrten MaBnahmen beziehen sich auf die
folgenden Bereiche:

>

VVVVVVVYVVYV

Klima- und Liftungstechnik
Heiztechnik

Kaltetechnik

Prozesswarme

Maschinen- und Anlagentechnik
Warme- und Kalteintegration
Drucklufttechnik

Pumpen und Motoren
Kraft-Wérme-Kélte-Kopplung
Warmedammung
Beleuchtungstechnik

Exemplarische Referenzprojekte

>

Klimafreundliche Kunststoffproduktion durch systemische Energieeffizienz
(HMULV, WEGU GmbH & Co. KG, B.Braun Melsungen AG, Hibner GmbH)
Energieeffizienzsteigerung der Fabrik L.I.F.E. (B.Braun Melsungen AG)
Energieeffizienzsteigerung in der Platinenfertigung (SMA Technologie AG)
Energieeffizienzsteigerung in der Kunststoffextrusion

(Technoform Bautec GmbH)

Dezentrale vorausschauende und effiziente Energieversorgungseinheit
(STH-Engineering GmbH, NaturPur AG)

ENOPA Energieeffizienz durch optimierte Abstimmung von Produktion und
technischer Gebaudeausriistung (BMWI, Imtech, B.Braun Melsungen AG,
Weibler, IWF TU Braunschweig)

COs-Neutrale Fabrik (SMA Solar Technologie AG, deENet e.V.,,

ZUB Universitat Kassel, Seeger Engineering AG)

Energieeffizienz-Tisch Nordhessen (deENet e.V.)

Energieeffizienz bei GroBverbrauchern (deENet e.V,, Limén GmbH,

Gulich Technologies AG)

HIER! — Hessen Innovationen fur Energie- und Ressourceneffizienz



Research Spectrum

m Climate, energy and =
resource efficient >
production >

Climate, energy and resource efficient production
Modelling, simulation and regulation of production and the periphery
Distributed energy supply and renewable energy in production

= Modeling, simulation and

regulation of production
and the environment

Within the scope of cooperation agreements with industrial partners, improving energy

efficiency is the main focus. The measures that are implemented apply to the following
fields:

m Distributed energy supply
and renewable energy in
production

m Life cycle engineering

VVVVVVVVYV\VYV

Air conditioning and ventilation technology
Heating technology

Refrigeration technology

Process heat

Mechanical and systems engineering
Heating and cooling integration
Compressed air technology

Pumps and motors

Trigeneration

Heat insulation

Lighting technology

Reference Projects

>

Climate-friendly synthetic material production through systemic energy efficiency
(HMULV, WEGU GmbH & Co. KG, B. Braun Melsungen AG, Hibner GmbH)
Improving energy efficiency in the factory L.LLE.E. (B. Braun Melsungen AG)
Improving energy efficiency in circuit board production (SMA Technologie AG)
Improving energy efficiency in synthetic material extrusion

(Technoform Bautec GmbH)

Decentralised, forward-looking and efficient energy supply unit
(STH-Engineering GmbH, NaturPur AG)

ENOPA Energy efficiency through the optimised coordination of production and
building services technology (BMWI, Imtech, B. Braun Melsungen AG, Weibler,
IWF TU Braunschweig)

COs-neutral factory (SMA Solar Technologie AG, deENet e.V,,

ZUB University Kassel, Seeger Engineering AG)

Energy efficiency table North Hessen (deENet e.V.)

Energy efficiency of large-scale consumers (deENet e.V,, Limén GmbH,

Gulich Technologies AG)

HIER! — Hessen Innovationen fiir Energie- und Ressourceneffizienz

(Hessen Innovations for Energy and Resource Efficiency)
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VIESMANN

climate of innovation

Hocheffiziente Brennwert-
kessel fiir Ol und Gas

Holzkessel zum Heizen mit
Hackschnitzeln, Scheitholz
und Pellets

Warmepumpen zur
Nutzung der Warme aus
Erdreich, Grundwasser
und Luft

Thermische Solaranlagen
zur Heizungsunterstiitzung

Photovoltaik-Systeme

Blockheizkraftwerke fiir
Gas und Biogas

Biogasanlagen (Nass- und
Trockenfermentation)

Systeme zur Biogas-Aufbe-
reitung und Einspeisung

Viessmann Werke GmbH & Co KG

Adresse | Address: Manfred Greis
Viessmannstraf3e 1
35108 Allendorf (Eder)

Telefon | Phone: +49 (0)6452 70-2860

Telefax | Fax: +49 (0)6452 70-5860
E-Mail | Email: ekl@viessmann.com
Internet: www.viessmann.de

Uber Viessmann

Die Viessmann Group ist einer der international fihrenden Hersteller von Heiztechnik-
Systemen. Das 1917 gegrlindete Familienunternehmen wird von einem Verwaltungsrat
unter Vorsitz des geschéftsfihrenden Gesellschafters, Dr. Martin Viessmann, geleitet.
Der Gruppenumsatz betragt Gber 1,7 Milliarden Euro, beschéaftigt werden rund 9.400
Mitarbeiter.

Bekenntnis zur Verantwortung

Viessmann bekennt sich zu seiner gesellschaftlichen und sozialen Verantwortung. Seit
jeher sind Ressourcen- und Umweltschonung in unseren Unternehmensgrundsatzen
verankert. Im Mittelpunkt unseres Nachhaltigkeitsengagements steht das Projekt ,, Effi-
zienz Plus” fur Klimaschutz, Ressourceneffizienz und Standortsicherung.

Komplettangebot fiir alle Energietrdager und Anwendungsbereiche

Ob firr Ein- oder Zweifamilienh&user, fir groBe Wohngebaude, fir Gewerbe und Indus-
trie oder fur Nahwarmenetze — Viessmann hat fir jede Anwendung die passende Sys-
temldsung mit Warmeerzeugern fiir alle Energietrdger und mit Leistungen von 1,5 bis
20.000 kW.

Zum Komplettangebot gehdren Brennwertgeréte von 1,9 bis 6.600 kW sowie Block-
heizkraftwerke fiir den Betrieb mit Erd- oder Bioerdgas von 1,0 bis 401 kW el. Das An-
gebot an regenerativen Energiesystemen umfasst thermische Solaranlagen mit Flach-
und Vakuum-Réhrenkollektoren, Spezialheizkessel von 4 bis 13.000 kW fir Scheitholz,
Hackschnitzel und Holzpellets, Warmepumpen von 1,5 bis 2.000 kW sowie Photovol-
taiksysteme. Daneben deckt Viessmann das gesamte Gebiet der Biogastechnologie ab
—vom Anlagenbau bis zum Bioerdgas-Liefervertrag.

Referenzanlagen in Hessen

Viessmann Akademie Allendorf

Ganzheitliches Energiekonzept zur Effizienzsteigerung und Substitution fossiler durch
erneuerbare Energie, insbesondere durch Einsatz von Biomasse, Biogas, Sonnenener-
gie und Umweltwarme.

Bioenergiedorf Oberrosphe
Strom- und Warmeversorgung von 180 Haushalten mit Hilfe eines Biomasse-Heizkraft-
werks, einer 1.300 Quadratmeter groBen Photovoltaikanlage und eines sieben Kilome-
ter langen Nahwérmenetzes.

Deutsche Bérse Eschborn

Innovatives Energiekonzept und Einsatz von solarthermischen Anlagen fir Heizung,
Warmwasserbereitung und Gebdudekiihlung sowie einer Photovoltaikanlage zur
Stromerzeugung.



Highly efficient condensing

boiler for oil and gas

Wood-fired boiler to be
heated using wood chips,
logs and pellets

Heat pumps for the utilisa-
tion of heat from the
earth, the ground water
and the air

Thermal solar systems for
heating support

Photovoltaic systems

Combined heat and power
plants for gas and biogas

Biogas systems (wet and
dry fermentation)

Systems for the preparation

and supply of biogas

About Viessmann

The Viessmann Group is one of the internationally leading manufacturers of heating
technology systems. The family company, which was established in 1917, is managed by
an administrative board chaired by the Managing Director, Dr. Martin Viessmann. The
Group's turnover amounts to over 1.7 billion euros, and around 9,400 members of staff
are currently employed.

Commitment to responsibility

Viessmann is committed to its social responsibility. For many years, protecting resources
and the environment has been anchored in our corporate principles. At the centre of our
sustainability commitment lies the "Effizienz Plus" (Efficiency PlusO project for climate
protection, resource-efficiency and the securing of locations.

Complete system solutions for all energy sources and all areas of application

Whether it's for detached or semi-detached houses, for large residential buildings, for
commercial and industrial buildings or for local heating networks - Viessmann has the
suitable system solution for every application, with heating generators for all energy
sources and with capacities of 1.5 to 20,000 kW.

The complete range includes condensing boilers ranging from 1.9 to 6,600 kW and com-
bined heat and power plants for operation using natural or biogases, producing between
1.0 and 401 kW of electricity. The range of regenerative energy systems includes ther-
mal solar systems with flat and vacuum-tube collectors, specialised heat boilers with ca-
pacities from 4 to 13,000 kW for logs, wood chips and wood pellets, heat pumps rang-
ing from 1.5 to 2,000 kW and photovoltaic systems. In addition, Viessmann covers the
entire field of biogas technology - from plant construction to bio-natural gas supply con-
tracts.

Reference facilities in Hessen

Viessmann Academy, Allendorf

A holistic energy concept for the increase of efficiency and the substitution of fossil fu-
els with renewable energy, in particular through the use of biomass, biogas, solar ener-
gy and environmental heat.

Oberrosphe Bio-Energy Village
Electricity and power supply to 180 households using a biomass heating plant, a 1,300
square metre photovoltaic system and a seven kilometre long local heating network.

German Stock Exchange, Eschborn

Innovative energy concept and the use of solar-thermal systems for heating, hot water
provision and building cooling systems, as well as a photovoltaic system for the gener-
ation of electricity.
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Wagner & Co. Solartechnik GmbH

Adresse | Address: Marc Mezger
ZimmermannstraBe 12
35091 Colbe

Telefon | Phone: +49 (0)6421 8007-0

Telefax | Fax: +49 (0)6421 8007-418
E-Mail | Email: marc.mezger@wagner-solar.com
Internet: www.wagner—solar.com

Solarpionier der ersten Stunde

Wagner & Co ist ein erfahrener Systemanbieter und verfligt Uber ein dichtes Netz an aus-
gewahlten Solar-Handwerkspartnern und Fachinstallateuren. Unsere Systeme und Ser-

m Solarstrom-Systeme

m Solarwdrme-Systeme viceleistungen sind optimal aufeinander abgestimmt. Die zahlreichen Testsiege und
Auszeichnungen verstehen wir als Bestatigung unseres Engagements. Und als Beleg da-
m Pelletheiztechnik fur, dass sich kompromisslose Produktqualitat fir alle auszahlt.

= Wagner Akademie

Wir sind davon Uberzeugt, dass in Kirze die gesamte Energie, die wir auf der Erde zum
Leben brauchen, zu 100 % regenerativ produziert wird. Die Energie wird regional und
dezentral erzeugt und gerecht verteilt werden. Wir sehen uns als Teil eines weltweiten
Netzwerkes, das diesen Wandel gestaltet.

Strom. Warme. Zukunft

Wir machen Solarstrom

Ob als Beitrag zur COz-neutralen Stromproduktion, als sichere Investition mit solider
Rendite oder als M&glichkeit, unabhéangiger von konventionellem Strom zu werden — es
gibt viele Grinde, die fur unsere Solarstrom-Systeme sprechen. Wir liefern netzgekop-
pelte Anlagen und netzunabhéngige Inselanlagen.

Wir machen Solarwérme

Solarwarme ist eine hervorragende Alternative zu steigenden Energiepreisen, Klima-
wandel und 6kologischen Risiken. Dabei ist sie erprobt in der Technologie, sicher in der
Anwendung und wirtschaftlich in der Nutzung. Unser Produktspektrum umfasst Kollek-
toren, Montagesysteme, Speicher, Regler und alles notwendige Zubehér.

Die Wagner Akademie bietet Fachseminare zu den Themen Solarwarme, Solarstrom und
Pelletheiztechnik an.

Alles aus einer Hand vom Systemanbieter

Hocheffiziente Solarstrom-Systeme

Wir verbinden Komponenten fihrender Hersteller mit Produkten aus eigener Entwick-
lung zu perfekt abgestimmten Systemen. Netzgekoppelte Anlagen und Inselsysteme
liefern wir fir nahezu alle Anwendungen.

Solarwédrme-Systeme

Seit Uber 30 Jahren entwickelt und fertigt Wagner & Co mit Erfolg solarthermische Klein-
und GroBanlagen im In- und Ausland. Wir bieten international erstklassige Lésungen flr
jeden Energiebedarf.

TRIC Montagesysteme fiir Solaranlagen

Die TRIC Montagesysteme aus eigener Entwicklung und Produktion sind robust, lang-
lebig sowie flexibel und leicht zu montieren. Die Systeme sind eigens auf die Produkte
und Dachtypen abgestimmt.
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We are experienced system suppliers, partnering with a dense network of selected so-
lar crafts people and specialized installers. Our systems and service delivery are optimally
m Solar heating systems harmonized which has been confirmed by many awards We regard our many test wins
and awards as confirmation of our passion and proof that uncompromising product qual-
ity is good for everyone involved.

m Solar electricity sytems

m Wagner acadamy

We are partners

We are sure that it won't be much longer until all the energy we need to live on earth will
be produced cleanly and decentralized and be shared fairly. To turn the energy supply
system around, all efforts must be aimed at growing the renewables. We consider our-
selves part of a global network shaping this transformation.

Power. Heat. Future

We produce solar power.

There are many reasons to take up our solar power systems. Here are some: to contribute
to COz-neutral power production, as a secure investment with solid dividends, reducing
dependence on conventional power. We supply grid-feeding installations and off-grid
stand-alone installations.

We produce heat.

Solar heating is an outstanding alternative to rising energy prices, climate change and
ecological risks. It is a proven, safe to use and economic technology. We offer systems.
Our product range includes collectors and racking systems, storage tanks and controllers
and all necessary accessories.

Solar Technology from the system supplier

Highly efficient solar power systems

We are an experienced supplier of economic solar power installations. We design
them by combining components from leading producers with those we have devel-
oped and produced ourselves.

Solar heating systems

Our systems are ecologically and economically persuasive. We offer state-of-the-art
solar heating systems and pellet boilers in various models and sizes for private users
and public facilities.

Safe racking systems for easy handling

For more than 30 years we have adapted our racking systems precisely to the mod-
ules, collectors and roof types. TRIC racking systems are from our own development
and production.
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Windenergie onshore &
offshore

Planung
Realisierung und Betrieb

Projektentwicklung und
-management

Repowering

wpd think energy GmbH & Co. KG

Adresse | Address: Holger GroB3
Friedrich-Ebert-Straf3e 78
34119 Kassel

Telefon | Phone: +49 (0)0561 10225 6

Telefax | Fax: +49 (0)0561 10225 88
E-Mail | Email: kassel@wpd.de
Internet: wwwwpdde

Uber uns

wpd wurde 1996 mit dem Ziel gegriindet, Windparks in Deutschland zu projektieren.
Heute haben wir Projekte mit einer Leistung von mehr als zwei Gigawatt realisiert. In den
nachsten Jahren verfolgen wir eine starke Pipeline von 7 GW onshore und 10 GW off-
shore. Uber 600 Mitarbeiter engagieren sich inzwischen in der wpd-Gruppe fiir den kon-
tinuierlichen Ausbau der Erneuerbaren Energien.

Auch in den kommenden Jahren wird wpd einen wichtigen Beitrag dazu leisten, den
Ausbau der regenerativen Energien in Deutschland voranzutreiben.

Als Planer, Projektierer und Betreiber bietet wpd alle Leistungen als maBgeschneider-
tes Konzept aus einer Hand:

Projektentwicklung

Konzepte fir Kommunen und groB3e Flacheneigentimer
Bauleitplanung

Betriebswirtschaftliche Konzeption/Finanzierung
Projektbau/Realisierung

Projekteinkauf/Kooperationen
Projektverkauf/Investoren

Kaufméannisches und technisches Management

VVVV VYV VYV

Die wpd-Gruppe Ubernimmt neben der Eigenentwicklung von Projekten auch den Ein-
kauf und die Ubernahme von Standortrechten, die betriebswirtschaftliche Konzeption,
die Vertragsgestaltung, die Projektfinanzierung bis hin zur Errichtung sowie den Betrieb
der Windenergieanlagen.

Referenzen

Eine ausflhrliche Referenzliste finden Sie hier
www.wpd.de/de/referenzen/alle-referenzen.html



About us

m Wind energy on- & The wpd group was founded in 1996 with the objective of drawing up projects for wind

offshore farms in Germany. Meanwhile wpd has completed projects with an output of more than
two gigawatts. We will be pursuing an important pipeline of 7 GW onshore and 10 GW
m Planning offshore during the coming years. More than 600 of our staff are committed to the con-

tinuous development of renewable energies.
m Realization & operation

The wpd group will also be making an important contribution to speeding up the de-
velopment of regenerative energies in Germany during the coming years.

m Project development and
management

m Repowering ==
asks

The wpd group supplies all of the services as a tailor-made concept from a single source,
as the planner, project manager and operator.

Project development

Commercial concept and financing

Project construction and implementation
Project purchase and cooperative agreements
Project sales and investors

Commercial and technical management

VVVYV VYV

In addition to developing projects in-house, the wpd group also purchases or takes over
project rights, the commercial set-up, the contractual drafting and the project’s financ-
ing until completion.

References

For References follow the link and visit our homepage
www.wpd.de/de/referenzen/alle-referenzen.html
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Zent-Frenger Gesellschaft fiir Gebdudetechnik mbH

(Zent-Frenger Building Services Engineering Company Ltd.)

Adresse | Address: ~ Stephan Oehlert

SchwarzwaldstralBe 2
64646 Heppenheim

Telefon | Phone: +49 (0)6252 7907 644
Telefax | Fax: +49 (0)6252 7907 744
E-Mail | Email: stephan.oehlert@zent-frenger.de

Internet: Www.zent—frenger.de

Informationen zum Unternehmen

m Geothermische Energie- Geschéftsleitung: Fritz NiGBle, Mark Heutig
zentrale Mitarbeiter: ca. 80
Niederlassungen: Hamburg, Heppenheim, Leonberg
m Naturalkiihlbetrieb und Vertriebsburos: Berlin, Miinchen, Mihlheim/Ruhr

Trinkwassererwarmung

Kooperationspartnerim Ausland: England, Italien, Schweiz, Spanien, Portugal, Russland,
Tschechische Republik, Slowenien, Ungarn, Belgien, Luxemburg

= Kithldecken

m Betonkerntemperierung
m Energiepféhle

m Aktivierte Bodenplatten
und Kollektoren

VVVV VYV VYV\VYV

m Anbindeleitungen

Biro- und Verwaltungsgebaude
Bankgebaude

Industriegebaude

Krankenhauser

Schulen

Sporthallen

Hotels

Messe-, Ausstellungs- und Lagerhallen
Lebensmittelmaérkte

Museen etc.

m Komplette, geothermisch Produktion und Ausfiihrung

gestlitzte Gebadudetempe- >
rierung

V V VV VYV

Geothermische Energiezentrale basierend auf Warmepumpentechnik

inkl. Heizbetrieb, Kihlbetrieb, Dualbetrieb (gleichzeitiges Heizen und Kihlen; in-
terne Warmertckgewinnung), Naturalkiihlbetrieb und Trinkwassererwérmung
Kuhldecken

Betonkerntemperierung

Energiepfahle

Aktivierte Bodenplatten und Kollektoren

Anbindeleitungen

Komplette, geothermisch gestitzte Gebaudetemperierung inkl. GLT

Referenzen

Pfizer Pharma GmbH, Freiburg
2007: Kihl- und Heizdecken; Erdwarmesonden; geothermische Warmepumpe
GEOZENT®

McDonalds, Achim 2008

Drees & Sommer, Stuttgart
2002: Betonkerntemperierung BATISO®; fassadennahe Betonrandstreifenheizung;
Kihl- und Heizdecken; Erdwarmesonden; Geothermische Warmepumpe GEOZENT®

Publikationen

>

V V V V
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Systeme zur ErschlieBung oberflachennaher geothermischer Energie,
Bauingenieur 09/2005

Bl-Leitfaden Oberlachennahe Geothermie, Band 18 der VBI-Schriftreihe
Geothermischer Kalte-Warmeverbund, TGA-Fachplaner 07/2006
Geothermie fordert Know-how, TGA, Juni 2007

Das Burogebéaude , Entory Home", TAB 06/2003



Geothermal energy centre
Cooling ceilings

Concrete core temperature
control

Energy piles

Activated base plates and
collectors

Connection lines
Complete, geothermally

supported temperature
control for the building

Information on the company

Managing Directors: Fritz NuBle, Mark Heutig

Employees: approx. 80

Branches: Hamburg, Heppenheim, Leonberg

Sales offices: Berlin, Munich, Mihlheim/Ruhr

Cooperative partners abroad: England, Italy, Switzerland, Spain, Portugal, Russia,
The Czech Republic, Slovenia, Hungary, Belgium, Luxembourg

Fields of work

VVVVVVVYV\VYV

Office- and administrative buildings

Bank buildings

Industrial buildings

Hospitals

Schools

Sports halls

Hotels

Trade fair and exhibition venues and storage depots
Food product markets

Museums etc.

Production and execution

>

VV VYV VYV

Geothermal energy centre based on heat pump technology

incl. heating mode, cooling mode, dual operating mode (simultaneous
heating and cooling; internal heat recovery), natural cooling mode,

the heating of drinking water

Cooling ceilings

Concrete core temperature control

Energy piles

Activated base plates and collectors

Connection lines

Complete, geothermally supported temperature control for the building incl.
building control technology

References

Pfizer Pharma GmbH, Freiburg
2007: Cooling-Heating ceilings; Geothermal probes; GEOZENT® geothermal heat pump

McDonalds, Achim, 2008

Drees & Sommer, Stuttgart
2002: BATISO® concrete core temperature control; Concrete strip heating near to the
facade; cooling-heating ceilings; geothermal probes; GEOZENT® geothermal heat pump

Publications

>

V V V V

Systeme zur ErschlieBung oberflachennaher geothermischer Energie,
Bauingenieur 09/2005

Bl-Leitfaden Oberldchennahe Geothermie, Band 18 der VBI-Schriftreihe
Geothermischer Kalte-Warmeverbund, TGA-Fachplaner 07/2006
Geothermie fordert Know-how, TGA, Juni 2007

Das Blrogebaude , Entory Home"”, TAB 06/2003
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7. Anhang

7.1

Die Aktionslinie Hessen-Umwelttech ist die zentrale
Plattform des Hessischen Wirtschaftsministeriums
fur die Umwelttechnologiebranche. Sie starkt die
Wettbewerbsfahigkeit und Innovationskraft von hes-
sischen Herstellern und Dienstleistern der Umwelt-
technik und fungiert — insbesondere im Hinblick auf
den Produktionsintegrierten Umweltschutz (PIUS) —
als Schnittstelle zu Umwelttechnologie-Anwendern.

Die Aktionslinie bietet Informationen, Kommunikati-
onsangebote und Kooperationsmdoglichkeiten fur
Umwelttechnologieanbieter und -anwenderz. B. aus
den Segmenten Abfalltechnologie, Wasser- und Ab-
wassertechnologie, Energietechnologie und Luft-
reinhaltung. Sie berédt Unternehmen, fordert den
Technologietransfer und stellt die Kompetenzen der
hessischen Umwelttechnologie dar.

Folgende Angebote kdnnen Unternehmen bei
Hessen-Umwelttech nutzen:

aktuelle Brancheninfos im Print-Newsletter
Hessen-Umwelttech NEWS (vierteljghrlich) und
in den E-Mail NEWS Hessen-Umwelttech
(monatlich)

v

> themenspezifische Informationsbroschiiren
und Leitfaden

> Fachtagungen und Workshops zum Informati-
onsaustausch und Kontaktknipfen

> Teilnahme an Messestidnden, die von Hessen-
Umwelttech organisiert werden

> Hessen-PIUS: Vermittlung von Informationen
und geférderten Beratungen zum Produktions-
integrierten Umweltschutz in Hessen

> Unterstiitzung bei AuBenwirtschaftsaktivitaten
fur Umwelttechnologieunternehmen in Zusam-
menarbeit mit den Exportinitiativen des Bundes

> zentraler Ansprechpartner und Lotse fir alle
Fragen aus dem Bereich Umwelttechnologie

Aktionslinie Hessen-Umwelttech und Hessen-PIUS

Mit der Durchfiihrung der Aktionslinie Hessen-Um-
welttech ist die Hessen Trade & Invest GmbH beauf-
tragt. Die 100-prozentige Landestochter bindelt alle
nichtmonetédren Aktivitdten der hessischen Wirt-
schaftsforderung. Die Aktionslinie Hessen-Umwelt-
tech stellt fir den Bereich Umwelttechnik die zen-
trale Schnittstelle dar und arbeitet im Rahmen ihrer
Lotsenfunktion unter anderem mit folgenden Ein-
richtungen eng zusammen:

Hessen ModellProjekte,
TechnologieTransferNetzwerk (TTN),
Forderberatung Hessen,

V V V V

hessische Anlaufstelle fur das

.Enterprise Europe Network”,

> Transferstelle Internationaler Emissionshandel
Hessen und

> Wasserstoff- und Brennstoffzellen Initiative

Hessen.

m Aktionslinie Hessen-Umwelttech
Dr. Carsten Ott, Projektleiter
Dagmar Dittrich
Hessen Trade & Invest GmbH
Konradinerallee 9
65189 Wiesbaden
Tel.: 0611/95017-8350, -8645,
Fax: 0611/95017-58350, -58645
carsten.ott@htai.de
dagmar.dittrich@htai.de
www.hessen-umwelttech.de

Dr. Carsten Ott

Dagmar Dittrich
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Hessen-PIUS: Umwelt schiitzen —
Kosten senken

Fir Unternehmen wird es immer wichtiger Res-
sourcen wirtschaftlich einzusetzen. Der Produkti-
onsintegrierte Umweltschutz (PIUS) bietet hier ein
wirksames Instrument und eroffnet sowohl Um-
welttechnik-Anbietern als auch -Anwendern inte-
ressante Chancen. Aus diesem Grund hat das Hes-
sische Wirtschaftsministerium ein PIUS-Beratungs-
programm fir kleine und mittlere Unternehmen in
Hessen gestartet. Ziel ist es, durch die Optimierung
unternehmensinterner Prozesse einen effizienten
Umgang mit Ressourcen wie Energie, Wasser, Luft,
Roh-, Hilfs- und Betriebsstoffen zu erreichen und
damit Kosten einzusparen. Die Projektdurchfih-
rung des PIUS-Beratungsprogramms liegt bei der
RKW Hessen GmbH.

Die Aktionslinie Hessen-Umwelttech koordiniert
alle weiteren Aktivitaten zu Hessen-PIUS und ist seit
2008 Kooperationspartner am mit rund 25.000
Einzelzugriffen pro Monat meistgenutzten PIUS-
Portal Deutschlands www.pius-info.de. Betrieben
und finanziert wird das PIUS-Portal gemeinsam mit
der Effizienz-Agentur NRW (EFA) in Duisburg, der
Sonderabfall-Management-Gesellschaft Rheinland-
Pfalz mbH (SAM) in Mainz sowie dem VDI Zentrum
Ressourceneffizienz (ZRE).

EUROPAISCHE UNION:
Investition in Ihre Zukunft
- Europaischer Fonds

fiir regionale Entwicklung.

Gefdrderte Beratung:

Die Foérderung des Hessischen Wirtschaftsministe-
riums und des Europaischen Fonds flr regionale
Entwicklung fur eine PIUS-Beratung kann pro klei-
nem oder mittlerem Unternehmen bis zu 8.000 Euro
(2.000 Euro in EFRE-Vorranggebieten) innerhalb
von 3 Jahren betragen. Dabei deckt das Programm
nicht nur die Verbesserung von Produktionsprozes-
sen ab, sondern zeigt auch Chancen fur eine um-
weltfreundliche und effiziente Ausrichtung von
Dienstleistungs- und Handelsunternehmen auf.

m Kontakt:
RKW Hessen GmbH
Kay Uwe Bolduan, Roland Nestler
Dusseldorfer Str. 40
65760 Eschborn
Tel.: 06196/9702-40, Fax: -99
pius@rkw-hessen.de
www.rkw-hessen.de
www.hessen-pius.de
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7. Appendix

7.1 Aktionslinie Hessen-Umwelttech and Hessen-PIUS

Aktionslinie Hessen-Umwelttech is the central plat-
form of the Hessian Ministry of Economics, Trans-
port, Urban and Regional Development in its deal-
ings with the environmental technology sector. It
promotes the competitiveness and innovative pow-
er of Hessian manufacturers and service providers in
this field, and acts — particularly with regard to Pro-
duction-Integrated Environmental Protection (PIEP)
— as an interface to users of environmental technol-

ogy.

Aktionslinie makes available to providers and users
of environmental technology a wealth of informa-
tion, communication offers and opportunities for co-
operation in segments such as waste technology,
water and sewage technology, energy technology,
and air monitoring. It advises companies, promotes
technology transfer and presents the expertise of
Hessian environmental technology to the outside
world.

Companies can avail themselves of the following
services at Hessen-Umwelttech:

> The latest news from the sector in the print
newsletter Hessen-Umwelttech NEWS
(quarterly) and in the NEWS Hessen-Umwelt-
tech e-mail (monthly)

> Topic-specific information brochures and
guidelines

> Symposia and workshops serving to exchange
information and establish new contacts

> Participation in exhibition booths organised
by Hessen-Umwelttech

> Hessen-PIUS: relaying of information and
funded consultancy on production-integrated
environmental protection in Hessen

> Support in the field of foreign trade for
environmental technology enterprises in co-
operation with the export initiatives in Germany

> Key partner and 'pilot’ for all questions concer-
ning environmental technology

Hessen Trade & Invest GmbH is charged with imple-
mentation of Aktionslinie Hessen-Umwelttech. The
100 per cent Land-owned subsidiary bundles all non-
monetary activities of Hessian economic develop-
ment. Aktionslinie Hessen-Umwelttech represents
the key interface for the environmental technology
sector and works closely in a pilot capacity with var-
ious facilities such as:

Hessen ModellProjekte,
TechnologieTransferNetzwerk (TTN),
Forderberatung Hessen (Hessian funding
consultant team),

> Hessian contact point for ‘Enterprise Europe
Network’,

> Transferstelle Internationaler Emissionshandel
Hessen (Hessian Industry Liaison Office for
Emissions Trading) and

> Wasserstoff- und Brennstoffzellen Initiative
Hessen (Hessian Hydrogen and Fuel Cells
Initiative).

m Aktionslinie Hessen-Umwelttech
Dr. Carsten Ott, Projektleiter
Dagmear Dittrich
Hessen Trade & Invest GmbH
Konradinerallee 9
65189 Wiesbaden
Tel.: 0611/95017-8350, -8645,
Fax: 0611/95017-58350, -58645
carsten.ott@htai.de
dagmar.dittrich@htai.de
www.hessen-umwelttech.de

Dr. Carsten Ott Dagmar Dittrich
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Hessen-PIUS: Protect the environment —
cut costs

It is becoming ever more important for companies
to make economic use of their resources. To this
end, Product-Integrated Environmental Protection
(PIUS) provides an effective tool and opens up in-
teresting opportunities for both providers and
users of environmental technology. For this reason,
the Hessian Ministry of Trade and Industry has laun-
ched a PIUS advisory programme for small and me-
dium-scale businesses in Hessen. The purpose of
this is to optimise in-house processes with a view to
more efficient handling of resources such as ener-
gy, water, air, raw materials and supplies, with all the
resultant savings in cost. The PIUS advisory pro-
gramme is run by the RKW Hessen.

Aktionslinie Hessen-Umwelttech coordinates all
other activities related to Hessen-PIUS, and since
2008 has been a cooperation partner on www.pius-
info.de, Germany's most frequently used PIUS
portal, with around 25,000 individual visits a month.
The PIUS portal is operated and financed jointly
with the Efficiency Agency of NRW (EFA) in Duisburg,
the hazardous waste management company Son-
derabfall-Management-Gesellschaft Rheinland-Pfalz
mbH (SAM) in Mainz and the VDI Zentrum Res-
sourceneffizienz (ZRE).

EUROPAISCHE UNION:
Investition in Ihre Zukunft
— Europaischer Fonds

fiir regionale Entwicklung.

Publicly sponsored advisory service:

A grant from the Hessian Ministry of Trade and In-
dustry and the European Regional Development
Fund for a PIUS consultation can amount to 8,000
euro (or 9,000 euro in ERDF priority area) over a
three-year period per small or medium-scale firm.
The programme covers not only improvements in
production processes, but also identifies opportu-
nities for service providers and commercial enter-
prises to organise their activities in an environmen-
tally friendly and efficient way..

m Contact:
RKW Hessen GmbH
Kay Uwe Bolduan, Roland Nestler
Dusseldorfer Str. 40
65760 Eschborn
Tel.: 06196/9702-40, Fax: -99
pius@rkw-hessen.de
www.rkw-hessen.de
www.hessen-pius.de
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7.2 Auswahl an weiterfiihrende Links zum Thema

Beteiligte

> Hessen Trade & Invest GmbH

www.htai.de

> Aktionslinie Hessen-Umwelttech

www.hessen-umwelttech.de

> Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung
www.wirtschaft.hessen.de

> deENet - Kompetenznetzwerk Dezentrale Energietechnologien e. V.
www.deENet.org

> COOPERATIVE Umwelt und Infrastruktur Darmstadt
www.cooperative.de

Behdrden

> Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

www.bmu.de

> Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG)

www.hlug.de

> Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (HMUELV)
www.hmuelv.hessen.de oder www.energieland.hessen.de

> Landesbetrieb Landwirtschaft Hessen
www.llh-hessen.de

> Landesbetrieb Hessisches Landeslabor
www.lhl.hessen.de

> Deutscher Wetterdienst (DWD)
www.dwd.de

> Regierungsprasidium Darmstadt
www.rp-darmstadt.de

> Regierungsprasidium GieBBen

www.rp-giessen.de

> Regierungsprasidium Kassel
www.rp.kassel.de
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7.2 A selection of links providing more information on the topic

Parties involved

> Hessen Trade & Invest GmbH
www.htai.de

> Aktionslinie Hessen-Umwelttech

www.hessen-umwelttech.de

> Hessian Ministry of Economy, Transport, Urban and Regional Development
www.wirtschaft.hessen.de

> deENet — Kompetenznetzwerk Dezentrale Energietechnologien e. V.
www.deENet.org

> COOPERATIVE Infrastructure and Evironment Darmstadt

www.cooperative.de

Authorities

> Federal Ministry for the Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety

www.bmu.de

> Hessian State Agency for Environment and Geology

www.hlug.de

> Hessian Ministry of Environment, Energy, Agriculture and Consumer Protection
www.hmuelv.hessen.de

> Hessen State Agricultural Office
www.|lh-hessen.de

> Hessian State Laboratory
www.|lh-hessen.de

> German Weather Service

www.dwd.de

> Regional council Darmstadt
www.rp-darmstadt.de

> Regional council GieBen

www.rp-giessen.de

> Regional council Kassel

www.rp-kassel.de
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Interessensvertretungen

Landesarbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie Hessen

www.leeh.de

Fachverband Elektro- und Informationstechnik Hessen/Rheinland-Pfalz

www.liv-fehr.de

Bundesverband Windenergie mit hessischen Regionalgruppen
www.wind-energie.de

Arbeitsgemeinschaft Hessischer Wasserkraftwerke
www.wasserkraft-in-hessen.de

Verband kommunaler Unternehmen mit der Landesgruppe Hessen

www.vku.de

Stadtwerke Union Nordhessen
www.sun-stadtwerke.de

Bundesverband Solarwirtschaft
www.solarwirtschaft.de

Bundesverband Bioenergie
www.bioenergie.de

Fachverband Biogas
www.biogas.org

GtV Bundesverband Geothermie

www.geothermie.de

Verband der Deutschen Biokraftstoffindustrie e. V.
www.biokraftstoffverband.de

Bundesverband Deutscher Wasserkraftwerke e.V.
www.wasserkraft-deutschland.de

Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V.

www.vde.com

Finanzierungs- und Férderinstitute

Sonstige

KfW Bankengruppe

www.kfw.de

Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH

www.giz.de

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
www.bafa.de

Wirtschafts- und Infrastrukturbank Hessen

www.wibank.de

Links

Technische Uberwachung Hessen GmbH (TUV)

www.tuev-hessen.de



Special interest groups

> Hessen Renewable Energies Regional Working Group
www.leeh.de

> Hessen/Rheinland-Pfalz Professional Electronics and Information Technology Association

www.liv-fehr.de

> Federal Wind Energy Association with regional groups in Hessen

www.wind-energie.de

> Hessian Hydro-Power Stations Working Group
www.wasserkraft-in-hessen.de

> Association of Municipal Companies with National Committee in Hessen

www.vku.de

> North Hessen Public Services Union
www.sun-stadtwerke.de

> German Solar Industry Association
www.solarwirtschaft.de

> German Bioenergy Association
www.bioenergie.de

> German Biogas Association

www.biogas.org

> German Geothermal Association

www.geothermie.de

> German Biofuels Industry Association
www.biokraftstoffverband.de

> German Federal Hydro-Power Stations Association inc.
www.wasserkraft-deutschland.de

> Association of Elector-technology, Electronics and Information Technology

www.vde.com

Financing and promoting institutes

> KfW Bank Group

www.kfw.de

> German Society for International Cooperation

www.giz.de

> Federal Office of Economic and Export Control
www.bafa.de

> WIBank for economic and public infrastructure development

www.wibank.de

Other links

> Hessen Technical Supervisory Association Ltd.

www.tuev-hessen.de
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